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The Croton -Aqueduct is one of 
the greatest and most important 
works of the world, whether we 
consider the boldness of its plan, 
or the admirable manner of the 
execution. Its object,, the supply 
of the city of New -York, situated 
on an island, with pure and whole- 
some water, is completely effected. 
I have now the honor to sub- 
mit to the public the plans and 
drawings of this Aqueduct, with 
a brief description, the materials 
for which I collected at the very 
source, having been, for many 
years engaged to assist in its 
construction. 



^er 6ifoton = 2lquabuct ift mti 
bet grof artiflfien unb wit^tiflften Sau^ 
»erfe bcr SBflt, bur(^ bic M^n^eit 
beg ^lani unb umftc^tige ^ulfft^^ 
rung »urbe ber ^md tjottfidnbig 
crrci(^t: bie auf finer ^nfct liegenbe 
@tabt9ie»'-g)orf »oot am^rifanifd^en 
Continent ani mit reincm unb ge^ 
funbem SBaffer ju ^erforgen. 

2)ic beim Sau biefeg 2Bajfcr»er^ 
fc0 befolgten ^n6:imn^m mit furjer 
SSefd^reibuttg ^abe i(^ bie (§i)tt, ^ier^ 
mit bcr Deffentti(^feit ju ftbcrgeben; 
bie 3JlcteriaIien baju flnb aue ber 
Duelle felbfi, ba i(^ mit ber Slu^^ 
fft^rung biefeg Sauwerfeg bur(^ eine 
aiei^e »ott 3a^rett bef(^dftigt war. 



Zje Croton -aqueduc est un des 
plus grands et des plus importants 
ouvrages de rarchitecture hydrau- 
lique du monde. Le but en a 6t6 
atteint parfaitement par la ti6m6rit6 
du projet et par son execution cir- 
conspecte: c'est de pourvoir la viUe 
de New -York, qui est situ6e sur 
une tie, d'une eau pure et saine. 

J'ai Fhonneur de presenter ici 
au public les dessins, d'apr^s les- 
quels cet ouvrage a 6t6 construit, 
en y joignant une description con- 
cise; j'en ai tir6 les materiaux de la 
premiere source, ayant 6t6 employ^ 
moi-m^me pendant plusieurs ann6es 
a I'ex^cution de ce monument 
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iHE PAGES accompanying the plans as a 
text will merely contain in a few words, 
what is required for explanation, but a 
knowledge of the circumstances prevailing 
before the execution of the undertaking 
will show more clearly the causes which 
contributed to give the work its actual ar- 
rangement and extension. 



One half the exchange of the merchan- 
dize and products of foreign countries with 
the United States, is probably carried on 
in the single city of New -York: its ex- 
cellent harbour, and still more the natural 
and artificial communications with the in- 
terior are the reasons that business is 
daily augmenting and the city rapidly en- 
larging. In the year 1770 it contained 
22000 inhabitants, at the census of 1840, 
312000 and if to this we add the po- 
pulation of the cities of Brooklyn, Jersey- 
City and Williamsburgh, which have their 
own corporations, but by geographical po- 
sition and business relations belong to the 
harbour of New -York, and may be con- 
siflered as suburbs, the number of inha- 
bitants reaches nearly 400000. Notwith- 
standing the city enjoys all the advan- 
tages afforded by the harbour, coast- na- 
vigation, inland water-communications and 
different rail-ways, and is therefore in pos- 
session of every facility, to be supplied 



^le ©fitcn, toel^e ben 3ri^nuugcn al8 
Ztxt BeigegeBen finb, foffeu jtoar fclof baS* 
jenige mit tocnigeu SQoxitn mtffaltm, toaS 
aU @rf Wrung notl^toenbig ifi, bo$ bnrftc 
rine iRenntnip bet Umfiftnbe, bie i)or bcr 
SCasful^ruug be8 SautoerfeS oBgetoaltrt ffa* 
ben, ben SQBeg bentlid^er Bejetci^nen, toelc^et 
m^ anb na^ ba§u fleful^rt f)at, bet Stnfage 
iffxt gegenmdrtige Sinric^hnig unb Slugbel^* 
nung ju geben. 



3!)er 9ln8tauf(|i i^on SQBaaren unb ^ro* 
burten mit ben ffietemigten ©taoten toirb 
tttoa jut J^ftlfic in ber @tabt 5Reto*©orf ah 
gemadjit: ber toortreffli^e ^afen, mel^t oBer 
noify bie gunjligen, natiwIiAen unb fiinjl* 
li^en ©ommunicationen mit bem 3iilanbe 
finb bie Urfa^e, bo^ bie ®ef(^«fte taglid^ 
june^men unb bie ©tabt fi<^ fc^nett i)e^ 
gr6§ert. 3m Salute 1 770 ffattt fie 22000 
Sintool^ner unb bei ber B^ptng toon 1840 
fonben fiify 312000 toot; xtd^ntt man l^ierju 
bie innerl^alB einer SKile Belegenen ©tabte 
Sdxoofbfxi, 3erfe9*6itV unb aOiHicmtgburgl^, 
roel^e gtoot eigenen ©tabtl^auSl^alt ffahm, 
l^infid^tfii^ il^rer geogr<tJ)]|^if(]^en unb politt'^ 
f(|ien !?age aber jum 9ieto*§)orfer J&afen ge^ 
^6ren unb getoiffetmaa^en aU 93orfifibte Be* 
ttai^ttt toerben Bnnen, fo fommt bie 3a^I 
auf nal^e 400000. OBgIei(]^ ber ^vHpU 
plalj jiebe aSegunfiiguug Bejigt, toeld^e bee 
J&ofen, ^ufienfc^iffa^rt, bie 3nIanb*aQBajfer* 
fira^en unb toerfd^iebene (SifenBal^ncn gctoaf;* 
ren, alfo jebe Seici^tigfeit toorl^anben if}, bie 



Ije texte qui accoropagne ces planches ne 
doit 6tre que l*explication succincte de ce 
qui est n^cessaire pour leur intelligence; 
mais, cette explication ne serait pas com- 
plete, si Ton n'exposait pas d'abord les di- 
verses circonstances qui ont pr^c^d<^ la con- . 
struction du monument dont il s agit. L*^- 
num^ration de ces circonstances, et quel- 
ques notions g^ologiques et statistiques, re- 
latives au pays ou les travaux ont ^t^ 
ex^cut^s, serviront de guides, eu faisant 
connattre les motifs qui ont contribue a 
donner peu k peu k cette oeuvre, les dis- 
positions et Tetendue prodigieuse. 

La moiti^ environ des transactions com- 
mercials qui sont faites aux Etats-unis, 
telles que les ^changes de marchandises et 
de productions du pays, sont trait^es dans 
la ville de New -York: Texcellent port, et 
plus encore, les communications naturelles 
et artificielles de cette place avec Tinte- 
rieur du pays, y produisent un accroisse- 
ment joumalier des affaires et un agran- 
dissement rapide de la ville. En 1770, 
on y comptait 22000 Ames; lors du re- 
censement fait en 1840,. ce chiffre s*^Ievait 
k 312000. En y ajoutant les populations 
des villes situ^es dans le rayon d'un mile, 
telles que Booklyn, Jersey-City et Williams- 
burgh, dont chacune a son administration 
particuli^re, mais qui, par leur position 
g^ographique et politique, font partie du 
port de New-York, dont elles forment pour 
ainsi dire les faubourgs, le nombre total 
est approchant de 400000. La place 
principale, quoique jouissant de tous les 
avantages que pouvaient lui offrir son port. 
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with provisions at all seasons, still — like 
all large, populated towns — it suffered 
a pressing want of that indispensable ne- 
cessary of life „pure and wholesome water'^ 

The city is built upon Manhattan-Island 
one of those isles situated at the mouth of 
the Hudson-river; this Island is 13V^ miles 
long and 2V4 miles broad in its greatest 
extension. The densely built part of the 
town is situated upon the southern ex- 
tremity, the rest of the Island is laid out 
in avenues and streets, which are marked 
>vith little monuments of marble at their 
corners, and in part cut through, ^aded 
and paved; in the neighbourhood of the 
thickly -settled part of the city some of 
these streets are occupied with buildings 
close together, the others only with scat- 
tered houses, upon rich ml ainl command- 
ing fine views, in groups which, in some 
places have the appearance of villages and 
cities, called: Harlem, Manhattanvifle, York- 
ville, Bloomingdale, all, however forming 
part of the same corporation with the lower 
chief town, and together with the whole 
of the bland are united politically under 
the denomination of County of New-YcNrk. 

The basis-fornaation of Manhattan-Island 
is gneiss, with exception of an extend of 
one mile on the northern end, which con* 
tains limestone; the gneiss has some va- 
riations. It may be assumed that this is 
the southern extremity of the extensive 
granite and gneiss - formation stretching 
through all the New-England States. Most 
of the gneiss upon the Island at the sur- 
face, is of a poor description being blended 
with portions of mica in small blades; 
pieces of such rock are soon destroyed 
when exposed to the atmosphere. These 
masses are traversed here and th^e by 
lodes or veins of sound gneiss and com- 
^ct granite, furnishing excellent building- 
material; in some places, particularly at the 
4**» Avenue 11 8**" and 120* street a gneiss 
is found, which is half formed of carbo- 
nate of lime, yet retaining all the appea- 
rance of gneiss. At a place on the 157* 
street, about 100 feet west of the 10* 
Avenue, the rock in point of formation 



@tabt ju alien Sa^^rcgjeiteu mit SeBenSmit* 
teln ju tocrforgm, fo litt tic boc^, toie gto^e 
f}arf 6rt)6tterte ©tSbte QembffxHiify, an bem 
nnmthtffxliifytxt ScBcnSbcbutfnip „xtimS unb 
gcfunbeS 2Baffet" einen briitfenben SKangeL 
3)tc @tabt liegt ouf aKanH^attan^SSlanb 
eine ber ^erfi^tebcncn an ber STOunbung beS 
J^ubfon fcelegenen Snfein; jte. ijl in ber^ 
grfipten 9lu8be]^nung l^%^MitS lang unb 
2 V4 2tttle8 hxdt 5Der b^t UUnte ^dl 
ber ©tabt Kegt auf bet fubli^eu ®i)ifee, ber 
ubtige !^eH ber Snfel i|l in %)ennm unb 
©tra^eu eingetl^eilt, toeld^e mit Wlatmox^ 
pf&f)lc\\ maxfixt unb tH^eiltoeiS bur^gelegt, 
planixt unb gei)fl[afiert finb; eingelne bicfer 
©traf en in ber ^&1}t ber unteren ©tabt finb 
gef^Ioffen, bie UeBrigen nur mit einjelnen 
^fiufem Uhant, ouf fru^tbaren ffloben mit 
\iS)bnen 9tu8fid^ten, in ®xu!ifpm, todifye fiet 
leumeiS bag Slnfel^en toon 5D5rfcrn*unb 
©tdbteu l^aBeu, genamit: J&orlem, SKanBot* 
tantoiffe, g)orftoitte, fflloomingbale, jie madden 
iiibe^ mit ber unteren (Stabt ein unb biefelbe 
Gommuuc anS unb il^r ^joIitif^eS 5Dafein 
mit ber ganjen 3nfel jufammengenommen 
toirb aud^ no^ uuter 6ount^ of 9?eh)*g)orf 
toerjlanben. 

5Die a3aflg^®e(irg3att \)on 3Ran]^attan« 
3«lanb ift @nei§, mit 2Iu8na]^me dner mit 
toon ber ndrbliii^en S^Hjc voo ^alf^dn Uegt; 
ber ®nei§ ^t dnige $anattonen. (U tmn 
angenommen tocxbm, ba^ bieS bie fublid^ 
(SjctremitSt ber auggebel^nten ®xmit* unb 
@nei$formation if}, xx>eli)t aUt Staaten 
9ten) ^ (SnglanbS bur^jie^t. 5Der meifle 
®nrf9 ifi <^uf ber £)6erjld(^e unferet 3n* 
fel toon biitftiger Sdt^^a^mffdt, ex ffd 
l^iftg eiuen gro§cn ©el^olt Don (SHixtmn 
in Kciuen aSIfitteru; (Btiide wn folr^en ^el^ 
fen jerfatten fd^r Balb, toeun fie an bie 9lt^ 
mo8!|)l^ftre gcBraii^t werben. 3)iffe 3)?affen 
ftnb l^in unb toieUx mit Sageu unb Slbem 
toon gefunbem Oranit unb bid^tem <Sttei| 
burd^jo^en, meli^^e oortrefftid^ JBaumoteria* 
lien liefern ; in dnigen (BttUm, am meiflen 
an ber 4ten 3ltoeiiue listen unb 120fien 
©tra§e finbet man ben @neif jur .§dlfie 
fdned ®ef)alti avS lol^Ienfautem ^df ht^ 
fle^enb, bo(i^ Bel^iilt er aXiti gndfartige %n* 
fel^en. 5luf einer onbern ©telle an ber 



sa navigation, ses routes de terre et de 
mer, ainsi que divers chemins de fer, pour 
un approvisionnement facile en toutes sai- 
sons, ^tait priv^e de Taliment le plus in- 
dispensable, c*est-k-dire, d'eau pure et saine. 

La ville est situ^e sur Manhattan-Island, 
une des lies que se trouvent k Fembou^ 
chure de VHudson; elle a IS^g miles dans 
sa plus grande longueur, sur 2% miles 
de largeur. La partie aggfom^r^ de la 
ville s'y trouve an sud; le reste de Tile 
est divis^ en Avenues et en rues (streets) 
dont la demarcation est faite par des bor- 
nes en marbre. Une partie de ces rues 
sont construites, nivel^es et pav^es; quel- 
ques-unes d'entre elles sont prfes de la 
ville-basse ferm^es; dans d*autres on ne voit 
que quelques groupes de maisons isol^s, 
situ^es sur des points 011 le sol est fertile, 
d'oii Ton jouit de belles vues et qui offirent 
Taspect de petites villes ou de villages; ces 
groupes de maisons nomm^ Harlem, Man- 
hattanville, Yorkville, Bloomingdale, ferment 
une seule et m^me commune avec la ville- 
basse; leur existence politique se rattache 
k celle de Tile enti^re, qui est un Arron- 
dissement pour soi-m£me appel^ County of 
New-York. 

A Texception d'une partie au nord de 
rile, qui, sur T^tendue d'un mile, se com- 
pose de calcaire, la roche dominante qui 
constitue Manhattan -Island est le gneiss; 
cette roche . termine la partie mdridionale 
du terrain de granite et de gneiss qni tra- 
verse toutes les contr^es de New-England; 
elle pr^sente quelques variations dans la 
composition de sa masse. Le gneiss qui 
pr^s le sol de Tile a pen de consistence, 
il est form^ en grande partie de mica en 
petits feuillets, et se decompose prompte- 
ment au contact de Tair. Ces masses peu 
coherentes sont quelquefois travers^es par 
des couches ou des veins de granite ferme 
et de gneiss compacte, qui fournissent d*ex* 
cellents mat^riaux pour les constructions. 
En quelques endroits, notamment pr^s de 
la r Avenua, de US'" et de 120'' street, 
le gneiss renferme du carbonate de chaux, 
dans la proportion de moiti^ environ de 
son volume; malgr^ cela son aspect o'est 
pas sensiblement change. Sur un autre 
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and composition is of a different nature, 
being blended with serpentine and lime- 
stone and spread in masses not in strata. 
Such is the character of the gneiss -rock 
to the thickness of from 10 to 40 feet 
down from its surface, under this is a hard 
deep -blue gneiss, brown -spotted by the 
presence of iron -grains furnishing likewise 
a good building-stone. 



The before-mentioned northern extre- 
mity of the Island contains limestone and 
white marble; they were for some time 
quarried and burnt, and used also for ma- 
sonry and cut-stone. They have however 
been abandoned and replaced by superior 
qualities from the neighbouring continent 

The general direction of strata in these 
formations runs nearly parallel with the 
avenues and the dipping — although uni- 
formly west — varies on an average 10 
degrees from vertical. In respect to dif- 
ferent sections the dipping between the 
west-coast of the island and the 8^ ave- 
nue is with a few exception vertical; bet- 
ween the east -coast and 4'** avenue the 
dipping is rather irregular varying from 
45 degrees west to 45 degrees east, noth- 
withstanding the composition of the gneiss 
is here more uniform than in other parts 
of the island. 



The loose deposit covering these rock- 
masses is at the southern part of the Is- 
land more than 100 feet thick, consisting 
of from 10 to 80 feet of loam and gravel 
mixed with boulders, and is covered again 
in similar or greater thickness with alluvial 
sand, which is very clearly stratified show- 
ing furrows in some places as from re- 
tiring waves of the sea. The boulders of 
this Alluvion are of granite, gneiss, 
mica -state, white marble, limestone, ser- 
pentine, greenstone, trapp, red sandstone 
and many others — in pieces of all sizes 
under 15 feet in diameter, most frequently 



157fJm ©tto^e, etoa 100 guf toeflKi^ bet 
lOten ^toenue, {ft bcr ^elfen in SSaxioxt unb 
©e^aft Jjerdnbert, ex ifl l^tcr mtt J^alfflein 
unb (Snpmtitt axtQemim unb lagert rdifyi 
m @(i^i(^ten, fonbent in SKaffen. @o ijl 
bie Sef^affen^rit beg ©nei^felfenS in ber 
Ditfe ber ofcerflen 10 Jig 40 ^% botunter 
fommt l^artet, bunfeffilauer burd^ 6ifenf5t' 
net hxarni geflerf ter ®nn% tod^n eftenfallg 
ein iJorjugltiS^eS fflcmmaterial Kefert, 



35ie ^orertoSl^nte ndrblfd^e ©i)i$e berSn* 
fel U^tfyt au6 Jtalfjiein unb toetf em 3Rar* 
mot; fie tourben etneSeit lang 8eBro(i^enunb 
flebrannt, anify ju 3Kauetn unb Saufieinen 
"oexaxbtitttj ftnb abet s^on befferen ©orten 
au8 bem tenad^tatten (Sontinent ijerbrftngt 
toorben. 

5Die J&au^jtbirection ber 8ageu biefer get 
fengattungen gel^t jfemlid^ paxaUel mit ben 
2t»enuen, unb il^re 2!au^ung, tm affgemef* 
nen to'eflKd^, ifi im 5Dutd^fd)nitt 10 @rab 
i)on aSertical abtoetd^enb. 3m JBetreff toer* 
fd^iebener ©ectionen ffi bie Xan^nnQ gtoi* 
fd^en ber Ofifufie unb ber 8ten 2ti)enue 
mit toenigen SluSna^men fenfred^t, gwifd^en 
ber £)flfufie unb ber 4ten Sl&enue tanH^t bet 
5elfen jtemlic^ untegelmftfig unb ^aiiixt 
jto{f(^en 45 @rab Sefl W8 45 @rab 0% 
obglrfd^ l^iet bie Som^jofttion beg ©nei^eS 
gleid^ffttmiget ffl, aI8 in anbetn 3^eilen bet 
3nfeL 



Dag biefe^rffenmaffenlleffentoeig becfenbe 
Stttutoium Kegt auf ben fiiblid^euiT^eilen bet 
3nfel libex 100 gfu§ mic^tig unb fcefie^t 
jundd^fl in 10 Big 80 gu§ 8el^m unb ^ieg 
mit ©efd^ieBe, weld^e toiebetum in gleid^et 
cbet gtfi^etet SWcid^tigfeit toon ©anb uBct^ 
lagett finb, bet fe^t beutltd^ gefd^id^tet ifi 
unb an mond^en ©tetten {Ri>)^)eln jeigt 
mie toon jutucf jiel^enben JKeetegWeffcn. Die 
©efc^ieBe Beflel^en aug ®tanit, ©nei^, 
©limmetfd^iefet, koei^cm 2)?armot, ^alh 
fiein, ©et^jentin, ©tunjiein, Zxapp, xo^ 
t^em ©anbf}ein unb mand^en 2lnbeten, 
— in ^Iuni))cn ju affen @t6f en luitet 1 5 
^n^ tm Dutd^mcjfet, fel^t l^fiufig aBet ju 



point, pr^ de 157® street, environ k cent 
pieds de distance k I'ouesl de la 10® Avenue, 
la stroetore et la composition de la roche 
sont difiS^ntes; \k elle est m^lang^e de 
calcaire et de serj^ntine; elle n'est pas dis- 
pose par couches, mais elle forme des amas, 
elle se trouve telle h des profondeurs qui 
varient de 10 i^ 40 pieds. Plus has on 
trouve da gneiss dur, du couleur bleu fonc^ 
avec des taches brunes, dues h an melange 
de fer oxyd^ granuleux; cette roche est 
tr^-propre aux constructions. 

La partie nord de Tile est compos^e 
de calcaire grossier et de marbre blane; 
on avait pendant quelque temps exploit^ 
ces matiferes comme pierre h batir et comme 
pierre k chaux, mais, on a renonc^ h leur 
emploi, depuis que de meilleures quality 
out ^t^ decoavertes dans le voisinage, sur 
le continent. 

La direction principale que suivent les 
couches de ces diverses roches est k peu 
pr^s parallMe k celles des Avenues; leur 
inclinaison, qui a lieu en g^n^ral vers Touest, 
fait en moyenne un angle de 10 degr^s 
avec la verticale. En consid^rant les di- 
verses regions de Ttle, on trouve, k quel- 
ques exceptions prfes, que cette inclinaison 
est presque nulle entre la c6t^ occidental 
de rtte et la 8® Avenue; au contraire, entre 
la cAt^ orientale de Ftle et la 4® Avenue, 
rinclinaison est tr^-irr^gulifere; elle varie 
de 45 degr^s vers Touest k 45 degres vers 
Test, quoique dans cette region la masse 
du gneiss soit plus homog^ne que dans 
toutes les autres parties de Tile. 
. Le detritus qui recouvre ces roches par- 
ci, par-Ik, a une puissance de plus de 100 
pieds dans la partie m^ridionale de File; il 
est compost d*un terrain alluvion (un me- 
lange d'argile et de gravier avec de galets) 
dont Npaisseur varie de 10 k 80 pieds; 
ce terrain est reconvert de sable d'alluvion 
dispose par couches bien distinctes, qui pre- 
sentent des formes semblables aux ondula- 
tions de vagues qui se retirent. Les galets 
du detritus sont de granite, de gneiss, de 
micachiste, de marbre blanc, de calcaire 
grossier, de serpentin, de diorite, de trapp, de 
grfes rouge et de beaucoup d*autres roches; 
ils sont de toutes grosseurs au-dessous de 1 5 
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of 3 to 4 feet, — laying for the most 
part scattered, seldom in nests. 

The surface of tl^e Island upon the 
southern end, where the dense part of the 
city is huilt, has been entirely changed by 
the grading of streets and grounds. Bet- 
ween the 14^** and 30*** street, where the 
grading of cross streets has not yet been 
extended, the natural surface is still exist- 
ing; further south under the hand of the 
Engineer and Architect it has completely 
disappeared and — by a careful use of 
the original state of the ground — a use- 
ful system of drainage has been introduced/) 



Further north the ground rises more 
and more in an undulating manner. Hills 
of 150 feet height above the level of the 
sea vary with impressions of but 50 and 
less. At a line drawn from a point on 
the termination of 129^'' street at Hudson- 
river to the termination of 86^^ street at 
East-river, all the heights decline to a low 
ground 25 and 10 feet above the level 
of the sea, called Harlem plain. The west 
part of this ground — upon which the 
before mentioned place Harlem is built — 
is washed by the East-river and Harlem- 
river, the easterly part — called Manhat- 
tan valley upon which Manhattanville — 
rises immediately again to 140 feet and 
continues rather rising than falling to Fort 
Washington, the greatest height of the 
Island, viz 23.8 feet above the level of 
the sea, whence the ground flattens down 
to the waters edge of Spuyten-duyvel creek, 
the winding stream which connects the Har- 
lem-river with the Hudson. 



*) All american (owns have in their city -admini- 
stration some officer expert in architecture anb engi- 
neering (called Street -Commissioner or Street -Engi- 
neer), who lays down the lines and levels of streets 
and marks them out for building-purposes, according 
to a system of drainage adapted to the natural state 
of the ground. The plans and profils drawn up at 
the first laying out of a city or its parts are accura- 
tely followed. 



3 m 4 ^% — fie aegen stb^mfffdli 
gcrfheut, feltcn in Siefietn* 

5D{c £)BerjId(!^e ber Snfel l^ot auf bet 
ftlbli(!^en <Bpilie, motauf bte gegentodtttge 
@tabt angeBaut ifl, ben ^lantrungen ber 
@traf en unb @runbflu(fe todifytn muffen. 
Btoifdjien ber 14ten unb 30flen ^trape big 
todf^in bie Panirung bet Gueetfha^en vii^i 
i)ottfommen Qt\^tfftn, ifi bie natutli(i^e So* 
benfldd^e no^ tfftiltodi tootl^anben, ^on ffivc 
fubK(]^ abet untet ber J^anb beS SngemeutS 
unb %x^iUftm ganj unb gat ^^etfd^tounben 
unb mit umft(3^ttget a3enu|ung bet natut* 
li^tn a3ef(i^affen]^ett etn fe^t gtoerfmft^igeS 
(SnttodjfetungS >» (S^fiem bet ©ttapen imb 
5pW|e eingefu^tt.*) 

aOBettet n6tblt(i^ etl^ebt fx^ baS S^ettain 
immet mel^t, ^ugel toon 150 gup ^bf)t 
ubet baS 3Heet toec^feln mit 31^aletu toon 
50 gu^ ab, Big gu einet Sinie, gegogen »om 
(gnbi)unfte bet 129{}en (Btta^c am ^ubfon 
gum enbi)unfte bet 86fien <Btta^t am @afi* 
ritoet, too fdmmtlic^e ^6^en biS auf 25 unb 
10 gu$ abfatten unb etne S^aleftene, ^at* 
Icm^lain genannt, Bilben. 5Det toefilid^e 
3^dl biefet ^la^c, auf toeld^et bet ©tabt* 
tl^eil J&atlem Kegt, toitb »om @afi*ttoet unb 
J&atlcm'titoet beft}i"ilt, bet fifHid^e, toeld^et 
^axi^attan \>aUt^ fftip unb motauf Maxu 
l^ottantotffe liegt, ctf^ebt ftd^ glei(3^ toiebet 
Big gu 140 gu^ ^bffe, gie^t ft^ abmec^* 
felnb mel^t fieigenb ate fattenb auftodttg unb 
ettet^t betm Sott SBagl^ington bie gtd§te 
^bfft bet Snfel toon 238 g-up ubet bem 
JKeete8ft)iegeI, flai^t fiif) atebann auf bet 
lefeten JKtIe beg nbxhliifym ®nbeg bet Snfel 
nac^ unb na^ l^tnuntet Big gum flaten 
aOBaffet beg ©i)u^ten*bu^toel cteef, bem ge* 
ftiimmten gluffe toel(i^et ben J&ubfon mit 
patient' titoet toetBinbet. 



*) 9iae norbpmen'famfd^ien ©tobte ^abcn 6ei H)vm 
®tabt^aud^a(t etnen SBauocrflSnbtgen (Street-Commis- 
sioner, ober Street- Engineer qtnamt), welcftet bem 
9)ublifum Ui ben SBQuanlagen bte ©trafen^^Utgne^ 
ments unb 9it)?eauF, bte einem bem Sleiratn angepa§ten 
(SntwairerungSs^pflem entfpred^en/ obflectt^ bte ba^tt 
fni^er Bet Stnlage ber ®tabt obec 0tabtt^et(e forgfaUig 
au0gearbettetcn $(dne unb ^rofi(e locrben geitau befotgt. 



pieds; trts sonvent de 3 k 4 pieds; ils sont 
en grande partie isol^, rarement en nids. 

Le sol primitif de I* tie a dispani Ion 
dn nivellement des rues et des terrains de 
la partie sud oil se trouve la ville actuelle; 
on apper^oit encore ce sol entre 14® et 
30® street, oil le nivellement des rues tra- 
versi&res n*a pas ^t^ op^r^. L'architecte 
et ring^nieur qui ont dirig^ Fex^ution des 
travaux de nivellement, ont profits adroi- 
tement de la disposition naturelle du sol, 
pour procurer un ^ulement facile et con 
v^nable aux eaux des rues et des places 
publiques/) 



Le sol de Ftle s*^Ieve de plus en plus 
vers le nord; des collines de 150 pieds 
d'^l^vation au-dessus du niveau de la met 
y sont sillonn^ par des vallons de 50 
pieds de hauteur, et aboutissent h une 
ligne, tiree de Textr^mit^ de 129® me 
prte de THudson, jusqu'k Textr^mit^ de 
86® rue pr^s de TEast-river. A partir de 
cette ligne toutes les collines s^abaissent k 
des niveaux de 10 k 25 pieds au-dessus 
de la mer; puis, elles se confondent en 
une plaine appel^e Harlem-plain. La par- 
tie occidentale de cette plaine sur laquelle 
est situ^ Harlem, est arros^ par les ri- 
vieres East-river et Harlem-river; sa par- 
tie orientate, qui porte le nom de Man- 
hattan valley, et oil se trouve Manhattan- 
ville, s'^leve jusqu'k une hauteur de 150 
pieds. Le sol s*^leve et s*abaisse alterna- 
tivement, et atteint, pr^ du fort de Wa- 
shington, sa plus grande ^Mvation, laquelle 
est de 238 pieds au-dessus du niveau de 
la mer; dans T^tendue du dernier mile 
vers le nord, le terrain s*abaisse, et se 
perd dans les eaux claires du Spuyten- 
Duyvel creek, riviere tortueuse qui joint 
THudson au Harlem-river. 



*) Toutes les villes des Etats-unis ont leurs ar- 
chitectes-voyers (Street-Commissioners ou Street-En- 
gineers) attach^ au senrice de Tadminisiration ma- 
nicipaie; ils sont charges de donner les niveaux et 
les alignements aux particuliers qui constniire, en 
ayant ligard a F^uleroent convenable des eaux; las 
plans et les profils qui ont iU dress<^ k cet efTet, 
avec soin, lors de la fondation de la ville et de ces 
nouveaux quartiers sont strictement suivis. 
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Od the bland thus decribed and washed 
with salt-water^ the early inhabitants were 
obliged to obtain their drink -water from 
the soft water filtering through the upper 
strata of the formation; they sunk wells 
into it whence the watei* was raised by 
buckets and pumps. In the immediate 
vicinity of the shores however, salt-water 
penetrated into the earth and made the 
well-water there unfit for use. By de- 
grees, when the accumulating population — 
filling up the streets and bringing the 
houses and dwellings nearer together — 
increased the number of wells and conse- 
quently reduced the quality of the water, 
this matter, together with the expenses 
for the same likewise, became an object 
of contemplation in the community: plans 
were formed for obtaining a supply of water 
of a superior quality and in a cheaper way. 



In the year 1774 Christopher Colles 
made the first proposal for a water-work 
it consiste'Sl in pumping water into a re- 
servoir, by means of a steam-engine from 
wells sunk for the purpose and then dis- 
tributing it in the streets by pipes. The 
considerable expense however prevented the 
successful execution of the work, though a 
loan of some thousand pounds sterling was 
contracted and a parcel of ground pur- 
chased, but the revolutionary war which 
broke out two years after, drew the pu- 
blic attention from it. 



From the year 1785 till 1795 the 
subject was many-times started and it was 
always thought to obtain the object by 
pumping from a pond near the city called 
Collect. After the before -mentioned C. 
Colles, appear the names of Samuel Ogden, 
R. R. Livingston, John Lawrence, Zebina 
Curtis, Samuel Crane, Qenjamiu Taylor, 
Amos Porter, R. J. Roosevelt, Jos. Brown, 
Judge Cooper. In the year 1798 it was 
resolved to conduct water from the con- 
tinent, since it was thought impossible to 
obtain a supply on Manhattan-Island. Po- 
pulation had increased with rapidity since 



SCuf bet fb Befc^offencn runb^enim mtt 
©aljtoojfet bcf))ulten 3nfcl tooten btc frfi* 
l^eren ©intool^ncr auf baS in bem 2t6taume 
jlel^enbc fu^e SQBaflfer jum J&au8^altung8* 
Qtbxmify ongetoiefen; fie fenften borin Sbtmu 
nen, au8 toel(|ien bag aOBaffer mtt ®tmem 
uub 5Punt|}en geffitbert tuutbe. 3n ber un* 
mittelBoren SCdl^e ber ^fien inbeffen brang 
©aljtoaffer in ben @runb unb ma^te ba8 
S3mnnentoaffer nxibxanH^bat. 9118 na^ unb 
naify bie jal^Ireid^er roerbcnbe S3rt)6Ifemng, 
bte ©tra^en unb J&auferreil^en H6)ttx fd^Ue* 
$enb, bte Stnjal^I ber Srunnen ijermei^rte, 
unb iiatutltd^ bte CluaKtdt beS SQBajferg toer* 
fi^Ied^terte, Begannen bie bafur nof^tota* 
bigeti 9lu8ga6en terettS em ©egenfianb bet 
JBetat^ung bet Sommune gu toetben unb 
man ftng an $Idne gu mai^m, um gemeut* 
[(i^aftlid^ ft^ mit tool^Ifeiletem unb jugleid^ 
beffetem SQBaffet gu i)etfotgen. 



3m Salute 1774 toutbe butd^ G^tiflo* 
)p1)ex SoffeS bet etfie SBox^^laQ gu einem 
aOBaffettoetfe gemaci^t, et iefianb battn, 
SBajfet ani etgenbS bagu angelegten ffltmv 
nen im^ ^nmpen mittelfl dnet 35ant|)f* 
mafd^ine in einen Oiefettooit gu fftUn unb 
inx^ dib^xm in ben ©tra§eu gu bifhrtbut* 
ten. 5Dte ^ofibatfeit bet 9lnlage inbeffen 
l^tnbette bie fd^nelle StuSfiil^tung betfelben, 
bennod^ toutbe etne 2lnleil^e i)ou einigeu 
3;aufenb ^fuub ©tetltng QtmaH^t unb tin 
Otunbfiutf gefauft, boc^ bet 2 Sal^t \p5ttx 
auSbtec^enbe {Rrt)oIutton8ftieg lettete bie 
9lufmetffamfeit bat)ou toiebet ab. 

JBom ^affxc 1785 big 1795 wutbe bie 
©a(^e oftmalg angetegt, toobet man, immet 
inxify ^nnOftoexft ben S^^^erf exxtiifym xooUtt 
unb auf einen Xdi^^ ©offect genannt, l^tn* 
toteS. 9ift(]^fi bem ettofil^nten 6. SoffeS, fom* 
men bie 9iamen ©amuel Dgbeu, JR. JR. 2u 
i)tngflon, 3o§n Satotence, S^l^tna (^nxtiS, 
©amuel (kanc, Senj. S^a^Iot, 2lmo8 ^ot^: 
tet, Of. 3. {Roofetoelt, Sof. SStown, 3ubge 
(Boopcx toot. 3m 3a]^te 1798 toutbe be* 
fi^Ioffen, aOBaffet toom Continent l^etguleiten, 
toeil man gu gmeifeln anfing, ben fflebatf 
auf bet 2)?an]^attau'3itfel aufgubtingen. 5Dte 
jpo^julattou l^atte ftd^ feit bem StrebenS* 



Les premiers habitants de c6tte tie ainsi 
conform^ et entour^e de toutes parts d'eau 
sal^, se trouvaient r^duits k la consom- 
mation de Teau filtrante k travers le d^ 
tritus qui en couvre le sol; ils creusfereut 
des puits d*ou ils ^levaient Teau au moyen 
de scaux et de pompes; mais k proximity 
de c6tes, Teau sal^e p^n^trait, se m^lait k 
Teau des puits et la corrompait. Lorsque, 
par suite de Taccroissement de la popula- 
tion, les rues et les constructions devinrent 
plus nombreuses, les puits se multipli^rent 
en proportion, ce qui rendit la quality de 
leur eau de plus en plus mauvaise. Cet 
^tat de choses, et les depenses considera- 
bles auxquelles T^tablissement et Tentretien 
continuel de ces puits avaient donn^ lieu, 
devinrent Tobjet d*une deliberation de la 
Commune; on commen^a k former des 
projets, dans le but de se procurer, k frais 
communs, de Teau de meilleure quality et 
k meilleur marche. 

La premi&re proposition k ce sujet fut 
faite, en 1774, par Christopher Colles; 
elle consistait k dtablir des puits speciaux; 
d*en retirer Teau au moyen de pompes 
mises en mouvement par des machines k 
vapeur; puis, de reunir toutes ces eaux 
dans un reservoir commun et d'en faire la 
distribution par des tuyaux. La d^pense 
k laquelle tons ces travaux auraient donn^ 
lieu, en arr^ta la marche; Texecution du 
projet s'est bornee k un emprunt de quel- 
ques mille livres sterling et k Fachat d'une 
pi^ce de terre. Deux ann^es plus tard, 
la guerre de revolution eclata et detourna 
Tattention de Fentreprise projetee. 

De 1785 k 1795, la question d'une 
conduite d*eau avait 6i6 souvent agit^e; on 
avait toujour pens^ que Ton atteindrait le 
but par des pompes, et on avait designe 
comme source d'eau* k exploiter, un etang 
appele Collect Parmi les noms des per- 
sonnes qui, durant cet espace de temps, 
se sont occupees de diverses projets de 
conduite, on trouve, outre celui de C. Colles 
pr^ciie, ceux de Samuel Ogden, R. R. Li- 
vingston, John Lawrence, Zebina Curtis, 
Samuel Crane, Benj. Taylor, Amos Porter, 
R. J. Roosevelt, Jos. Brown, Judge Cooper. 
En 1798 on commenga k douter que Tile 
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the peace of Ghent and in the same pro- 
portion the unfitness of the water, to which 
the increased extension of burying grounds 
and their greater frequency contributed not 
a little, as also the prosecution of a num- 
ber of trades and manufactures. The sea- 
faring class of people obtained their water 
from the mouths of different rivulets on 
the Continent by means of sloops, many 
of them brought their supply from other 
seaports, even from other parts of the 
world, since the New- York water did not 
keep good enough on account of its con- 
tents of animal matter. 



In a report of Dr. Brown of 1798 
he exhibits circumstantially the consumption 
of water as of a very small quantity (on 
account of the difficulty of procuring it) and 
subordinate quality; he considers this as 
the cause of a variety of deseases and con- 
tagious disorders, especially the yellow fever 
which had recently made great ravages 
there. Further he blames highly the pre- 
ference given by the inhabitants to the 
water in the Collect and some wells, which 
by its freshness and the intermixture of 
carbonic acid pleases the taste, although 
partaking of the filth of men and animals, 
which sinks into the ground in streets 
yards and stables and then drains through 
the cemeteries before it reaches the pond. 
Thus the water in the Collect as also in 
the wells was rendered in a high degree 
unwholesome in spite of its agreable taste 
He also considers the state of health of 
a populous city as depending more upon 
the purity of its water then the quality 
of all the rest of provisions together. He 
propose to dam up the Bronx -river near 
West- farms and to conduct its waters by 
Morrisania creek to Harlem-river (the Bronx 
furnishing about 1200 Cubic-feet = 7400 
gallons per minute) then from the surplus 
of its contents pump up the water for 
the city 80 feet high and let it into a 



fd^lu^ toon ®f)mt mtt gtofler ©d^netttgJeit 
toermel^tt, cftenfo bic Unbtauci^Barfeit beS 
SBaffcrS, tooju bie JBermel^rung unb g^rc* 
qitenj bcr Sde^tSbm^pUi^t nic^t toenig Uu 
tnig, aU aa^ ber Setriei manntgfoltigcr 
©etoerie unb ^abxilm. ®em feefal^tenbeu 
5PubIifum, n&mliify ben (SapitainS mxt ii)xm 
©celeuten, rourbc ifyc SDBaffcr toon ben SKun* 
bungen toerfci^iebener fd&6)t oiif bem (^oxtd^ 
nent burd^ ^^alvCppm gugeful^rt, totele 
Uai^tm fld^ listen ©eciebarf an ffi^em 
SBaffer au8 anberen J&dfen, felbfi au8 mibe* 
ten SQBelttl^eilett mit, toeil baS ^m^^oxin 
2Baffer tofil^renb ber ©eeteifen, tocgen ber 
borin 6eftnbti(3^en antmatifc^en ©toffe ftd^ 
xti6)t genug l^telt. 



3n einem ffta^pott be8 Dr. fflroton d. d. 
1798 jieUt er biefen 3ufianb beg SBajfertoer* 
itauiS)& toon fo geringer 3)Zenge (ber (B6)tow 
rigfeit ber gSrberung toegen), unb fo unter* 
georbneter Cualitcit, umjidnbtid^ 1)ttani, er 
f>etta^tdi e8 ate bie Urfad^e toerf(3&iebener 
JCranf^etten unb ^i^erbeijiel^mig l^errfd^enber 
©euii^en, namentlid^ beS gelben giefeerS, 
toaS eben eine fcebeutenbe <Btcxblx^Ult ^ex' 
Betgeful^rt l^atte. SBBetter tabelt er fel^r bie 
SSoxlicbt ber Sintool^ner fur baS JEBaffer 
im (Sottect unb mant^en ©runnen, toel(^e8 
burc^ jehie grifc^e unb ©el^alt toon Rof)lt}u 
faure ben ©efc^macf feefHd^t, ater bie in ben 
©trafen, ^b^ext unb ©tfillen einfinfenben 
Uirreinigfeiten toon 33^ieren unb 3Kenf(^en 
auSIaugt unb fobann nod^ burd^ bie ^ird^* 
]^6fe ixt% tf)t eg ben Xti(fy unb bie ®run* 
nen erreid^t, alfo Bei feinen angenel^m f(i^ei*« 
nenben (Sigenfii^aften ]^6(^{l ungefunb ifl; 
femer Beflfttfgt er, ba^ ber ©efunbl^eitSju* 
fianb einer ietoSlferten ©tabt mel^r toon ber 
Sleinl^eit beS 3^rinftoa|ferg aBl^dngt, benn 
toon ber dualitdt atter uBrigen CebenSbe* 
biirfnijfe jufammengenommen. @r f(^Idgt 
toor, ben ®ronrs^ritoer in ber ©egenb toon 
SGBefisfarmg* abjnbammen unb burci^ 3Mor=: 
rifania creef nad^ bem t^artem^ritoer ju lei? 
tm (ber glu^ liefcrt miS) feiner 3)Zcinung 
ettt>a 1200 (SuBiffup = 7400 ©aflonS ptx 
SKinute), burc^ ben Ueberfd^up feineS 2Cafs' 
ferg^l^alteS bag fur bie ©tabt teflimmte 



de Manhattan p&t fournir la quantity d'eau 
n^cessaire k la consommation de la ville, 
et on d^cida que Teau devait 6tre prise 
sur le continent. Depuis le traits de paix 
de Gandy la population de File s'^tait ac- 
crois^e rapidement; en m^me temps la qua- 
lit^ de Teau y ^tait devenue plus mauvaise, 
tant par F^tablissement de nombreux ci- 
metiferesy que par celui de beaucoup d*in- 
dustries dont les manipulations exer^ient 
une influence nuisible sur cette eau. Beau- 
coup de navigateurs faisaient leurs appro- 
visionnements aux embouchures des rivieres 
oil Teau n^cessaire leur 6tait amende du 
continent; quelques-uns prenaient Feau dans 
d*autres ports, on m^me dans d'autres par- 
ties du monde; car I'eau de New -York 
ne pent ^tre conserv^e, k cause des ma- 
ti^res animates dont elle est charg^e. 

Dans un rapport dat^ de 1798, le 
Dr. Brown fait le tableau de F^tat alar- 
mant qui menace la population de Ftle, k 
raison de la mauvaise quality et du manque 
d^eau que Fon y trouve; il y reconnait les 
causes de diverses maladies et la provoca- 
tion d'^pid^mies, notamment de la fi^vre 
jaune, qui avait d^jk fait de grandes ra- 
vages. Plus loin, il blAme fortement la 
predilection que manifestaient les habitants 
de File, pour Feau provenant du Collect et 
de certains puits; si d*un cdt^, dit-il, ces 
eaux flattent le godt par leur fratcheur et 
Facide carbonique qu'elles contiennent, d'un 
autre cdt^, leur usage devient fort perni- 
cieux, attendre qu'avant leur arriv^e k F^- 
tang et aux puits, elles se chargent d'im- 
mondices de toute esp^ce qu*elles recx)ivent 
des rues, des cours et des ^curies, par 
voie de filtration k travers le sol; et qu'en 
outre, elles traversent plusieurs cimeti^res. 
Le Dr. Brown dt^monta encore, que F^tat 
sanitaire d*une ville peupl^e d<Jpend bien 
plus de la qualitc^ de Feau qu'on y con- 
somme, que de celle de tout autre aliment 
II propose de barrer le Bronx -river dans 
les environs de West -farms, et d'en con- 
duire les eaux par Morrisania creek vers 
le Harlem -river. Suivant lui, la rivifere 
fournirait 1200 pieds cubes ou 7400' g'al- 
lons d'eau par minute; et Fexcedant de 
Feau pourrait 6tre utilise k Clever celle de 
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NMrvoir on the bland near the city, from 
whenos it must be distribated by pipes. 



The corporation induced by sad ex- 
perience begun to pay more attention to this 
afbir and employed the Engineer Weston 
(engaged formerly on the State- canals) to 
enquire into the subject He investigated 
the matter and in march 1799 made his 
report iit which he proprosed: to raise 
the Rye- ponds (plate I) by means of a 
dam, 6 feet higher and form thus a col- 
lecting-reservoir, from which for the supply 
of the City 3,000000 Gallons could be 
drawn. The surplus which (according to 
his calculation) amounts to 5^000000 
gallons daily could be employed to work 
the mills on the Bronx -river. The said 
3,000000 gallons were to be conducted 
through an open canal to Harlem-river, 
carried across by means of ah iron pipe 
of 2 feet diameter with 8 feet descent and 
let into a reservoir, where in it was to be 
filtered and then brought to the city to 
be distributed by pipes. Machinery to 
raise the water he found unnecessary the 
Rye-pond resenoir being situated on such 
a height, as to keep the water under a 
head sufficient to carry on the distribution 
without pumping. 



These statements of the preliminary 
researches of this Gentleman have not 
been essentially contradicted during the 
40 years since elapsed , and the only 
excuse to be made, for having continued 
during so much longer time the sickly 
condition of the city were, to draw into 
doubt the quantity of the water, which 
for a rapidly increasing population (not 
then to be foretold) would perhaps not 
prove sufficient for centuries to come. 
And yet impure water has since then 



SBaffet 80 gftt§ aolfivopnnti^m utib Ux efoien 
Kefertoofr ouf bic 3nfd ju Icttm, toon toet 
i^ eS mittelfl 9tS^rm wxtfftUt toetben 
fottte. 

SRon @ftten bet @tabt tnurbe nun^ ))on 
Mm (Sx^dtfttxtiQm gettieim, bie ®a^t 
crafiKi^et genommen unb bem (U'oiU^^ 
genieur aBcfion, tocl^er frul^et 6ei ©taatB^ 
Jtandlen Befd^ftftfgt gctoefm tear, ber 2lufts 
trag gegeJen, bie ©ad^e te^mfci^ ju unter* 
^n^m. 2)ieffr untergog jid^ ber 9Ir6dt unb 
tot a^Arj 1799 fd^Iug er \>ox: bie ffti)f 
^)onb8 (Xa^tl f) bur^ einen 3)amm 6 gfu$ 
JU fftbm, xoohnx^ dn @ammlnng8^8tefer:; 
»oir geBlIbet toitb, toon toeld^em fur bfc 
aSerfotgung ber ©tabt tfigRd^ 3,000000 
®aUoni altgegogdi toetben fSnnten, ber 
Uelberfd^u^, totl^et fur bie IDauet ))on 120 
S^agen bed ^^ffxi naify fetoet fRt^mixtQ auf 
5,000000 ©atonS tdglld^ fommt, Umk 
xiaify tote \>ox gum SSetrielbe bet mt ber Sdxonx 
Itelegenen SWiil^Ieu \)ertoenbet metben. S)k 
3,000000 @affott8 fottteit bntd^ dnen offe^ 
nen Jtanal hii gum <l^arlem«tt))et geldtet, 
utet biefeii SWeetotm mitteljl dne8 dfenien 
8t6l^renjlrangel toon 2 gu§ JDiircl^meffet mit 
bem 2luftoaube \>m 8 gag ©efdtfe gefiil^rt 
unb in dnen 8?efett>oir gelaffeii werbeu, 
toodn e8 fUMrt unb meiter hnxify SU^xm 
na^ ber @tabt gut aSettJ^dfung geldtet met^ 
ben foITte. <St fanb HJtafifyinetit gut <^^ 
Itung be« SOBaffetS ni^t notl^toenbJg, todl 
wn bem dtt}e^povM {Refet^ott US gut @tabt 
^htreic^enbeS (SiefdUe ^>oxf)<n(bm fei, ba§ 
baS SBaffet in bet ®tabt noify fo ^ie( 
2)nirfI;W^e Bel^afte, ate ^nx ieqnemeu SStx- 
t^dlung unb gum StuSflu^ ol^ne J&filfe t>m 
$um^eu notl^toenbig tfl« 

JDte 5lnga6en iiiet b:e i)otHuflge Untet* 
fu<!^ungen biefeS attanneS l^aBen im i^aufe 
bet fdlbem toetjhi(!^enen mel^t benu 40 ^affxt 
nid^t toefentlii^ totbetf^rocl^eu n>etbeu f5unen, 
unb bie dngige @utf^ulb{gung, ml<^t bie 
3dt madden fann, 40 3a^te Mnget dnen 
ftAuf(i<^eii 3uf^^nb ilBet bie ©tabt ^eti^Angt 
gu ^Un unb gtoat au8 (iQoiimni unb au8 
3JiangeI an (Semdnflnn, to&xe, bie £luant{:= 
tit be8 aBaffer* in B^dfel gu giei^en, toeld^e 
ffit bie bamate nod^ nid^t eingufel^enbe f8ex^ 
mel^ntng bet ©rt>5Ifetung, auf Sa^tl^unbette 



la conduite^ an moyen de pompes, jusquli 
une hauteur de 80 pieds, et a la faire 
arriver dans un r^ervoir qui se trouverait 
sur rtle, d*oJi la distribution se ferait par 
des tuyaux. 

Dfes lors Fadmitiistration, considdrant 
les tristes experiences qui avaient Hi faites, 
prit la chose an s^rieux; elle chargea Tin- 
genieur civil Weston, employ^ pr^c^dem- 
ment k des travaux de canaux de TEtat, 
d*examiner la question sous le rapport des 
moyens d'ex^cution. Celui-ci entreprit ce 
travail et proposa, en Mars 1709, d*eie- 
ver de 6 pieds les eaux de Rye -ponds 
(pi. I), an moyen d'un barrage; par \k il 
se formerait un bassin alimentaire capable 
de foumir journellement 3,000000 gallons 
d'eau pour la consommation de la ville. 
Durant 120 jours de Tannic, TexcMent 
de Teau fouTn^e por les Rye- ponds serait 
suivant les calculs de cet ing^nieur, de 
5,000000 gallons par jour; cet exc^dant 
dut £tre employ^, avant.comme apr^, aus 
usines situ^es sur le Bronx -river. Les 
3,000000 gallons d*eau destines pour la 
ville durent 6tre conduits dans un canal 
d^couvert jusqu^au Harlem-river, et traver- 
ser ce bras de mer dans un tuyau de 2 
pieds de diam^tre, en y sacriGant 8 pieds 
d^ chute; Teau dut 6tre re^ue et filtr^e 
dans un reservoir; puis, distribui^e dans la 
ville au moyen de tuyaux. Weston crut 
pouvoir se dispenser de machines pour Cle- 
ver Teau, vu que le bassin alimentaire se 
serait trouvd assez elev^ pour que la charge 
d*eau e6t pu suffire k une distribution com- 
mode de Teau dans la ville et k un ^cou- 
lement facile sans le secours de pompes. 

L*utilit6 du projet con^u par suite d'un 
examen pr^alable fait par cet ing^nieur, 
n'a pu 6tre contest^e dans Tespace des 
quarante ans qui en suivirent la presenta- 
tion; la seule excuse que Ton puisse trou- 
ver, pour avoir prolong^ les souffrances 
d'une population enti^re, tant par ^gofome 
que faute d'esprit d*association, est le doute 
qu*il etait permis d^^lever au sujet de la 
quantity d*eau qui aurait iii foumie, quan- 
tity que, ainsi qu*il a ^t^ reconnu depuis, 
n*aurait pas suffire aux besoins d'une po- 
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coiMuined more money directly to the ia- 
habitants than the execution of this pro- 
ject would have, without regarding the ex- 
penses accruing from all the inconvenien- 
ces which the use of too small quantities 
of water exercises upon cleantinessv and 
health. 



The plan was adopted and a Commit- 
tee nominated, to inquire together with 
the Engineer more minutely into the sub- 
ject and to raise money for it; when an 
opposition arose; from those who thought 
themselves slighted in the matter and 
meant to make capital out of it in some 
other way. They put dilBculties in the 
way of raising the capital aecessary for 
the construction of the work and this 
with much circumspection and dexterity, 
and as they consisted of wealthy and in- 
fluential men, the raising of money was 
in a great measure in their hands. To 
gain time, they made the public distrust- 
ful of the work, threw doubts on the 
competence of the Committee, on the pu- 
rity and sufficient quantity of the water, 
and in this way tired out patience of the 
community while, for the sake of appear- 
ing, to do something for the subject, 
pumping from the abovementioned Collect 
was again brought into conversation, where- 
by the less instructed part of the people 
were gained over to their side and the 
opposition considerably increased. By all 
these maneuvers they obtained a privilege 
,Jor supplying the City with pure and 
wholesome water'^ and for the erection of 
a banking-establishment called Manhattan- 
Company. This company, in fact, assu- 
med the appearance of erecting the work or 
a similar one; the charter assured them 
exclusive right of supplying the city with 
water and of bringing the same either 
from the Continent or of raising it on the 
Island. It was however soon apparent 
the bank was the principal object of the 
association, which by means of its accu- 
mulated capital undertook diverse profitable 



nii^t ouSgetei^i f^dbm tourbe. S)mno^ 
ffat f(^le(^te3 aBaffcr frit Wefer 3rit bet 
Sintool^nerfii^ap immlttettar mcl^t ®elb ouf^ 
geweubrt, al8 bie SluSffil^rung biefc« ffior^ 
[(^lageS gefofirt l^dttc, bm 3luftoanb jut 
2)e(fung berjlmf gen 9ia^«^rfle, ml6)t 2Baffet^ 
antoenbung in ftjorfomen Guantitftten auf 
©efunbl^rft unb dteinli^M crjeugen, got 
ni^t ju gebenfeu. 



S)er $Ian murbe ongmommen unb eiti 
(Somite emannt^ wdifyti mit bem ^ngemeur 
bie ©a^e genauer unterfu(!^ett unb ®elb ouf* 
Jtingen fottte, aU rine £)^)i}0|tt{on auftrat, 
toel^e fxify tfftiU Ui ber ©ad^e iiierfel^en 
Qlaubtc, fffdU au<]^ barauS auf anberem 
SBege (^oapital fur fid) pi madden Uabfxify^ 
tigte. ©ie f^)iegefte ©(i^mtetigfrit bet 2luf* 
btingung beS jut 3(nlage ndtl^igen (EapitdS 
mit fo i?iel llmfi(!^t ate ©etoonbl^eit toot, unb 
ba fte auS toofflffdbm'om unb rin^u^trid^en 
Seuten Befianb, l^atte jie biefe ©cH^ita^Sluf:: 
Btingung aud^ getoiffenna^en in «$dnben; 
um 3rit ju getoinnen mad^te fie baS $uBK^ 
fum mt^ttauifd^ gegen bie ^tnlage, fte Be^ 
jtorifelte bie (Sont|)etenj beS (SomiteS, bie 
aieinl^rit unb £luantitat beS SBaffctS, etmu* 
bete fo baS $uBIif um unb hxaifytt bad $um« 
i)en au8 bem ootetiDftl^nten S^d^ unb SStun* 
nen toiebet jut ®pxaifyt, toomit fte ben 
toenig untettid^teten 33^eil beS 5PuBlifum8 
gewann unb i^te ^attl^ri anfel^nlid^ »et^ 
gtS^ette. Dutd^ affe biefe 3Waneutoet8 et^ 
langte fie rin ^Pritoilegtum fut fid^ jut 
^aSetfotgung btt ©tabt mit teinem unb ge^ 
funbem SBaffet'' unb jut (Sttid^tung rinet 
S9anf«9(nftalt untet bem 92amen SRanl^atton^ 
(^ortOpan^. 2BitfIic^ gab ft(^ biefe ba8 3(n^ 
fel^en bie oiige 9lnlage obet etne di^nlid^e 
augjuful^ten; baS 5Pri»iIegium toetftd^ette 
il^t baS augf(^tte§Iid^e Uttifyt bie ©tabt mit 
SGBaffet ju toetfotgen unb baffelte »om (Son* 
tinente au8 ^etbri ju Irften obet auf bet Sn^ 
fel fettfi ju fatbetn. SBie ft(^ inbeffen iaib 
jrigte, mat il^t bie ffianf bie J&aut)tfad^e, 
inxH) toetd^e fie butd^ jufammengelbtad^ieS 
(ki:pital aUetl^anb :t)tofita6te Untetnel^mum 
gen mad^te, jut JBetfotgung bet ©tabt mit 
teinem unb gefunbem SOBaffet afiet rfnen 
aStunnen in rfnem am bid^teften ieoititxtm 



polation dont Taecroiflsement aossi connd^ 
table n'a pu 6tre pr6vu. D'un autre c6t^, 
les d^penses qu'on avait faites depuis, pour 
se procurer une mauvaise eau, ont surpass^ 
celles qu*aurait exig^ Tex^ution du pro- 
jet de Weston, sans compter les inconv^ 
nients graves qui sont r^ult^ pour les 
habitants de Ttle, par Temploi trop parci- 
monieux de Teau si n^cessaire k la pro- 
pret^ et k la conservation de la saot^ en 
g^n^ral. 

Le projet de Weston fiit enfin adopts 
on avait nomm^ un Comity qui avec Tin- 
g^nieur dut Texaminer de plus pr^, et 
pourvoir aux moyens de se procurer les 
fonds n^cessaires k Fentreprise, lorsqu*une 
opposition vint k se soulever. Cette oppo- 
sition ^tait compos^e de gens influents et 
riches auxquels on ne s'^tait pas adress^ 
d*abord; ceux-ci virent leur amour-propre 
bless6, et plus encore leurs int^r^ts, car, 
la fourniture faite par eux, des capitaux 
n^cessaires % Tex^cution des travaux pro- 
jet^s, leur avait ofiert la perspective de 
pouvoir r^aliser de beaux b^n^fices. Dans 
un but cach6 ils representfereut avec beau- 
coup d'adresse et de ruse toutes les diffi- 
cult^s que Ton trouverait k se procurer 
ces capitaux qui, par le fait, se trouvaient 
d^jk en quelque sorte entre leurs mains. 
Pour gagner du temps, ils inspir^nt au 
public de la m^fiance contre le projet; ils 
mirent«en doute la competence du Comity, 
ainsi que la puretd de Teau et la quantite 
qu*on en voulait fournir; ils fatiguirent 
ainsi tout le monde; revinrent de nouveau 
sur le projet du Collect; finirent par gagner 
la partie moins ^clair^e de la population, 
et grossirent par lit leur partie. Par suite 
de toutes ces manoeuvres, I'opposition ob- 
tint un privilege qui lui assura le droit 
exclusif de fournir k la ville de Teau pure 
et saine, et celui d*4tablir une maison de 
banque sous la raison de Manhattan-Com- 
pany. Cette Compagnie une fois constitu^ 
fit semblant de vouloir faire ex^cuter une 
conduite, soit en prenant Teau sur le con- 
tinent, soit sur rtle m^me; mais, bient6t 
on vit que les affaires de banque etaient 
pour elle la chose principale; die mit k 
son profit les fonds qui lui avaient ^t^ vers^. 
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speculations; for the supply of the city with 
pure and wholesome water however, a well 
was sunk in the most thickly settled part 
of the town, from which water was pum- 
ped by a steam-engine. 

The ramified interests of the Manhat- 
tan-Company during 20 years allowed no 
alteration of this condition. In the year 
1819 Robert Macomb brought forward 
again the project of conducting the water 
from Rye -ponds, but soon after all was 
silent on the subject In 1821 under 
the Mayoralty of Mr. Stephen Allen the 
matter was taken up, and a Committee 
formed, consisting of St Allen,. S. Cowdry 
and H. J. Wykofi^ with the Engineer Can- 
vass White; surveys and levels were made, 
by which it was found that the Rye- 
ponds are 52 feet above the level of the 
sea near the Citv; it now seemed that 
the matter would be attended to in ear- 
enst when a proposition of annother na- 
ture drew away attention from it 

This was the project of a navigabfe 
canal, like Qurcq near Paris or New-River 
for London, for supplying the City with wa- 
ter from the continent It was to receive 
its water from Oblong-river in the state 
of Connecticut, to run parallel with the 
East branch of the Croton to Harlem-river 
with a head of water at the lower end 
of 97 feet above the level of the sea; 
the length of this Canal was to be 50 
miles. Notwithstanding mercantile interets 
were concerned in this project, it too 
like all the former ones fell into neglect 
The want of water however could not be 
neglected and the need of some remedy 
became more pressing. Canvass White 
who had already examined the Rye-ponds, 
and continued his labours during the in- 
tervening time just mentioned, proposed 
two plans: viz: to lead the water from 
the Bronx -river near Underhflls bridge in 
an open canal to Harlem -river, to pump 
it up and by means of iron pipes conduct 
it across this strait to the city. In the se- 
cond plan he proposed to lead the water from 
near Tuckaho- factory by an arched canal 



X^l bft @tabt anlegte unb boroud iai 
mit einer 5Dam:|)fmaf(l^ine pixm^k, toai ftc 
teineS unb gefunbeS Saffer nannte. 



a^ic bcrjtoeigtcn Sntcreffen ber ^Olm^ai^ 
tan'(Sotttip<M) Kc^en toftl^renb 20 Sal^ren 
feine 2leubcrung bicfeS 3uflattbc8 gu. 3m 
Sal^re 1819 Incite {Robert SKacomb ben SBor* 
\6)laQ, bag SEBaffer bou 8li^e*j)onb8 mify bet 
©tabt ju Iciten, toiebetum l^etbor, bo^^ gleid^ 
l^ernad^ tear aUeS toicber jHC 3m ^af)xt 
1821 untcr bet fflurgcnnetflerfd^aft »ou 
<Bttp^m 2lttm, tourbe bic <Saifyc mit 3«^ 
jiel^uns beg 3ngemeurd San^afg 3Sffltt toit^ 
berum oufgcnommen, dn 6omite eingefeftt, 
befiel^cnb au8 bem ©enannten, ©♦ Sotobr)^ 
unb J^. 3- aB)?foff, anify JBemeflfungen unb 
JRi^effcmentS auSgeful^tt, bei mlifym fi^ 
fanb, ba^ bfe Ht^e^ponH 52 gug f}iifn lif 
gen ate bet 3roeere8ft)iegel bet ber @tabt; eS 
^ng bereitg an, mit ber Saifyt (Smfl ju toer^ 
ben, ate ein JBorfci^Iag anberer Siotur rfntge 
3(ufmerffam!eit ba^on abgog. 

3)ie8 toat bie 3lnlage etne8 fd^iparen 
6anate, He £)utcq bei ^adS, ober au<$ 
9ieto*rii)et fur Sonbon, urn bie @tabt glei^ 
jeitig mit flBajfet gu i)erfe]^en, er fottte fein 
Dbertoaffer toom £)bIong^rii5er im ©taate 
(Connecticut erl^alten, an ber @af} Branci^ of 
tl^e (Sroton entlang gel^en bte gum tl^arlen^ 
ttoer, mit etner SQa^tttfof^t toon 97 fjuf 
ubet bag SJ^eer an feinem untem @nbe; bie 
Sdnge biefeS (Sanate fom auf 52 2RiIe8. 
£)bglcid^ btefer SSorfci^Iag glei(^gettig .^an^^ 
beteintereffen mtregte, fo Ke§ man ii^n \>oify 
tote aUe friU^erett faUen. 5Den 3)2angel an 
gutem SBajfer in ber ©tabt fonnte man aber 
nid^t fatten laffen unb bag SSerlangen nad^ 
bejfen Stbl^iilfe murbe Immer btingenber* 
Sautoafg SBl^ite, ber bereitg bie 8ii^e^V<>nbg 
nnterfud^t unb tofil^renb beg eben angeful^r* 
ten 3ntermeggo feine Slrbeiten fortgefe|t 
^attt, legte gtoei ^Ifine toor: nad^ be A @inen 
fottte bag aOBaffer beg a3ronjr*rttoer bel Un^ 
beri^iUS bribge in etnen offenen ©anal big 
an ^arlem*titoer gefu^rt, bann f}ii)a ge» 
pnnapt unb mittelfi eifenier dlif)xcn xibct 
biefeu aWeerarm nad^ ber ©tabt geleitet toer* 
ben; nad^ bem gtoeiten 5piane toollte er bag 



pour fiiire des speculations lucratives. Afin 
d*approvisionner la population d*eau pure et 
saine, elle fit ^tablir un puits au centre de 
la partie la plus peupl^e de la ville; Teau 
de ce puits fut ^lev^e au moyen de pom- 
pes mues par une machine h vapeur. 

Les afiaires compliqu^es de la Com- 
pagnie ne permirent aucun changement k 
cet 6tat de choses, qui dura pendant yiugt 
anndes. En 1819, Robert Macomb rap- 
pela le projet des Rye -ponds, mais aussi- 
tAt sa proposition tomba dans Toubli. En 
1821, sous Tadministration de Stephen Allen, 
maire, assist^ de Ting^nieur Canvass White, 
on revint k la charge; un Comity compost 
de ce dernier, de S. Cowdery et de H. J. 
Wykoff, fit faire des mesurages et des ni- 
vellements, d*ou il r^sulta, que le niveau 
des Rye-ponds est ^lev^ de 52 pieds au* 
dessus de celui de la mer prte de la ville; 
on avait commence k s*occuper sdrieusement 
de ce projet, quand Tattention fut attir^e 
sur une proposition d'un autre genre. 



II s'agissait d'^tablir un canal navigable, 
tel que le canal de FOorcq pr^ de Paris, 
ou celui de New- river prfes de Londres, 
qui aorait amen^ les eaux vers la ville. 
La prise d'eau se serait trouv^e sur TOb- 
long-river dans le Connecticut; le canal 
dont le d^veloppement devait 6tre de 52 
miles, aurait long^ East branch of the Cro- 
ton jusqu'au Harlem -river; k son embou- 
chure ses eaux se seraient trouv^es h 97 
pieds au-dessus du niveau de la mer. Ce 
projet, quoique touchant de prfes les int^ 
r^ts du commerce, ^prouva le sort de tons 
ceux qui I'avaient pr^^d^. Cependant il 
fallait pourvoir k un besoiu qui devenait. 
de jour en jour plus pressant. Canvass 
White, qui avait di}k examine les Rye-ponds, 
et qui depuis, avait continue ses travaux, 
pr^senta deux nouveaux projets. Suivant 
le premier, Teau du Bronx-river dut 6tre 
conduit dans un canal d^couvert, depuis 
Underhill's bridge jusqu*au Harlem -river, 
de lit ^tre ^lev^e au moyen de pompea, 
et traverser le bras de mer dans des tuyaux 
en fonte, pour arriver ainsi jusqu*ii la ville. 
Suivant Tautre projet, Teau aurait 6i& ame- 
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to Harlem -river and without the help of 
machinery, from there onward thro* pipes. 
The latter at the cost of 1,950000 dollars 
was prefered to the former, although the 
costs for its execution were estimated at 
only 1,000000 dollars, because the ex- 
pense of directing and keeping in repair 
the machinery were feared. 

In the year 1827 the attempt was made 
to obtain better water by sinking wells on 
the heights of the Island, but on account of 
the expense of pumping — common Island- 
water being only to be found at a great 
depth — it remained but an experiment. 

Levi Disbrow and others bored artesian 
wells, and several succesful borings of 448, 
212, 204, 170, 112, 100 and of 90 
feet depth gave much satisfaction, except 
in respect of the quantity, furnished by 
them, and the small height to which the 
water rose although the geographical si- 
tuation promised a better result. More 
than 200 borings would have been requi- 
red together with the necessary steam- 
power for pumping; in order to supply the 
city. Besides the continuance of the flow 
of water was a matter of doubt, because 
such a immber of artesian wells had to 
be placed quite near together and had 
drawn away the water from each other. 
The whole must have become very costly 
by the works to be constructed and by 
keeping in order the pumping apparatus; 
many of these wells contained minerals 
which — as their analyses showed — 
rendered the water unfit for use in house- 
keeping. 

To obtain water with speed for ext- 
inguishing fires had meanwhile become so 
difficult with the extension of the city, 
that under such circumstances in the year 
1828 more than 600000 dollars value of 
property were destroyed by the flames; 
near the quays sea- water was resorted 
to, but only in cases of necessite, as 
the metals of the fire-engines and the 
goods wet were thereby destroyed. 



SBajfer "oon ZnSa^o^^atioti) anS^ in einem 
ixUtmStbttn (Saual U8 gum ^axltm*xh>tt 
unb ol^ttc STOafii^inerie im^ dti^xtn todter 
leiten. Seftteren flSorfd^Iafl mit chiem Jtojlcn* 
aufmanbe )?on 1^950000 3>oUax$ gog man 
©rfleren »ot, oJgldd^ bie ^oficn gu beffen 
SluSfii^rung nut auf 1,000000 anaeft^Ia' 
Qcn tourben: man fd^euete bie Itnter^altung 
bcr SKafd^inerie. 

3m Sal^re 1827 ^erfud^ten etnige but(^ 
Sfniage i>on JBrunnen auf ben Slnl^fil^en ber 
Sufel, JejfereS SOBaffet gu cr^aften, bo(^ bet 
jtopftarfeit beS ^unt|)en8 toegen, ba man 
getofil^nH^eS Snfelroaffer nur ht grower 
Zieft fanb; Uith e8 Bei beu aSerfu^eii. 

2eoi 5Di66roto unb 2lttbere tol^rten arte* 
jlfc^e JBrunnen unb i)erf(!^tebene. gelungene 
aSol^ningen »ou 448, 212, 204, 170, 112, 
100 unb 90 gu$ STIefe ergeugten toiel 3u* 
friebeul^elt, auSgenommen {n J&infld^t ber 
SBaflfermeuge, toel(^e fie Iteferten, unb bie 
BIo8 geringe J^fil^e, gu wlifytx e8 fKeg, oB* 
glcid^ bit geogra^)l^if(3^e Sage ber Snfel \>itl 
mel^r i?erft)ta(^/ fEfltffx benn 200 fflol^tun? 
gen tourben gut ©erforgung bet ®tabt et* 
fotberlic^ getoefen fein mit bet nCtl^igen 
35am})}Tuaf(]^inetie gum ^mxpttt, an^ BlieB 
baS 2lu8l^aften beg aBaffetgufluffeS in ^age, 
toell biefe Stngal^I artejifd^et Sol^tungen 
giemlid^ nal^e an einanbet gefommen fein 
toutben, fo ba^ fie fiti^ einanbet bad SQBaffet 
entjogen l^dtten. 5Da8 ®ange mu§te fel^t fofi^ 
Bat inxify eigene Stnlage unb butc^ bie Un? 
tetl^altung bet ^tHnQi^^poxoit wetben; 
au^ entl^ielten manege bet iSBtunnen mineto^ 
lifc^e ffleimengungen, toel(!^e, toie fl^ nad^ 
ndi^etet Untetfuc^ung fanb, e8 gum J&auS* 
l^altgeBtaui]^ giemlid^ ungeeignet ma^ttn. 

aOBajfet gum geuetlSfd^en mit ©c^nettig* 
feit gu etl^alten, toat mit bet Sludbel^nung 
bet ®tabt mittlettoeife fo fd^wietig gemote 
ben, ba§ babutd^ im 3a^te 1828 uBet 
600000 eigent^um dn WauB bet Sflam^ 
men mutbe; in bet Sfdl^e bet £luai8 l^alf 
man ficB gutoeilen mit ©eetoaffet, bod^ ba 
bieS bie 3Wetaffe an ben ®))ti^en unb bie 
Bef^)tifeten ©egenfianbe ^etbatB, fo gefd^al^ 
a nut im Sfiot^faffe unb mit 2Bibettoi(Ien. 



n^ dans un canal vo6t^ depuis Todcaho- 
factory jusqn'au Harlem-river, d'ou la con- 
duite aurait eu lieu par des tuyaux sans 
ancan emploi des machines. Ce dernier 
projet eut la pr^Cirence, qooique la d^- 
pense en fit ^valu^ k 1,9500000 dol- 
lars, et tandis que Tex^cution da premier 
n*en aurait cotit^ que 1,000000: on crai- 
gnait pour celui-d Tentretien des machines. 

En 1827, on avait essay^ de se pro- 
curer de meilleure e^u en creusant des 
puits sur les points les plus 6lev^ de File; 
mais, n'ayant trouv^ que de Teau ordinaire 
k de tr^ grandes profondeurs et k grands 
frais, on en resta k ces essais. 

Levi Disbrow et d'autres ^tablirent des 
puits art&iens; la riussite de quelqaes fo- 
rages faits k 448, 212, 204, 170, 112, 
100 et 00 pieds de profondeur, produisi- 
rent un grand satisfaction; mais ces pnits 
ne rendirent pas assez d*eau, et celle-ci 
n*atteignit pas le niveau auquel on avait 
6i6 en droit de Tattendre d'aprte la posi- 
tion g^raphique de Tfle. Les besoins de 
la ville auraient exig^ le forage de plus 
de deux cents puits, avec des machines k 
vapeur pour pomper Teau, et ce qui plus 
est, il restait k savoir si, en rapprochant 
autant de puits, raffluence de Teau dans 
les uns n*aurait pas lieu aux d^pens de 
celle dans les autres. En outre, ce mode 
donnait lieu k de fortes d^penses, tant pour 
le forage des puits, que pour T^tablissement 
et Fentretien des machines n^cessaires au 
puissage de Teau; anssi avait -on trouv^, 
dans les eaux des quelqaes -uns des puits 
(^tablis, des substances min<$rales en disso- 
lution, ce qui les rendait impropres k beaa- 
coup d*usages domestiques. 

L*extension prodfgiense de la ville avait 
rendu Tapproche de Teau et les promptes 
secours si difficiles lors des iucendies, qu*en 
1828 une valeur de 600000 dollars en 
propri^t^s 6tait deveuue la proie des flam- 
mes. A proximity des quais on s'^ait 
servi quelquefois, en pareil cas, d*eau de 
mer; mais celle -ci corrodant les parties 
m^talliques des pompes, ainsi que les ob- 
jets sur lesquelles elle est jetfe, on n*en 
faisait usage qu'k la dernifere extr^mit^. 
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Mr. Sam. Steveos afterwards Chair- 
mao of the Water-Commissioners propo- 
sed the construction of a reservoir at the 
comer of 13^ street (profile at 13^ street 
plate I] into which» well-water was to be 
raised by pumps to be kept in readiness 
for extinguishing fires; by means of 2 pi- 
pes this water was to be conducted to 
those parts of the city, which most need- 
ed it the one going through Bowery to 
Chatham-square, the other through Broad- 
way and Canal -street This project was 
executed, and the pipes put down in such 
a manner, that they might answer for 
any waterwork that should be afterwards 
constructed. 

Soon after, the above project to conduct 
water from Rye -ponds was repeated, 
and now by Mr. Francis Phelps; he pro- 
posed to convey the water by means of 
a pipe of 28 inches diameter, at an ex- 
pense of 2,600000 dollars; another pro- 
ject of his was, to draw water from the 
Passaic-river in the state of New-Jersey 
above its falls of 75 feet at Patterson, 
over a distance of 18 miles across the 
Hudson-river by means of iron-pipes laid 
on its bottom at the expense of 1,932000 
dollars. At last a third plan was 
made by him, that of carrying the Croton- 
river through an open canal at the cost 
of 3,060000 dollars to the dty. Neither 
of these plans had been preceded by a 
regular survey or nivellement — This 
was the first time the Croton- river was 
mentioned. 



Of these three plans that of Rye- 
ponds was discussed further and it was 
resolved to have an arched canal of 6 
feet width in the clear, to be carried to 
Hacombs dam, at a cost of 31174 dollars 
per mile or, the whole 400000 dollars. 
Here, the plan was, by the power of the 
tide to raise the water to 120 feet above 
the level of the sea and conduct it across 
to the Island. There was 9,100000 gal- 
lons of water every 24 hours at disposal 
which amounted to 20 gallons per head 



@am. ©te»en8, fpdteter Sl^airman of 
tfft SBatrr^Gommifflonerg maifytc ben fflot* 
fd^Iag iux 9(nlage etneS 9tt\ttooit8 an ber 
S(fe i)on 13te (Street (ftel^e ^ofil Bet 13te 
Street ^lotte I) in todifyeS aSrunnentoaffet 
but^ ^mpm flel^oBen unb jum ^caet* 
ttf^en in ffiereitf^aft gel^often toetben fottte; 
mittelfi 2 9tSf)x^&nQt fonnte ed xiaify betu 
jentgen Snellen ber ©tabt gelettet toerben, 
mlifyt ti am meiflen (ebitrften^ n&mlic^ 
etnet hnx(!fy Sdovottif Bid naify (S^otam^fquare 
ben Slnbem bur(3^ SSroabtoaJ? unb Sanat 
jlteet S)er fflorfci^Iag tontbe auSgefiil^rt 
imb bie Oldl^ren fo gelegt, baf jte ju itgenb 
einem 2Baffertoeif, toaS ft)ater angclegt toer* 
ben mfl^te, Benuftt toerben fonnten. 

Solb tourbe ber SBotfci^Iag, SGBaffer i)on 
dtijt'ponhi JU leiten toieberl^oU, bieSmal ^on 
^onciS $^t^>S, a toollte mittelfi dxxti ^ilj^ 
tenfhrangeS Don 28 3^U S^urd^meffer unb 
einem ^fienaufmonbe t)on 2,600000 Dol^ 
\ati bag aOBaffet l^ereinleiten; An g»eiter 
5PIan t)on iBm toot, SQBaffer beS ^Paffaic^ 
ti»er im ©taote Sieto^^erfe)?, t>on obecl^alB 
feineS 75 fjufi l^ol^en gaffeS Bei jpotterfon 
18 aWileS toeit l^er, unb queer uBer ben 
^\&\on, mittelfi ouf beffen S3oben geleg^ 
ten eifemen OUl^ren mit ben ^fien "om 
1,932000 5Dottar8 gu leiten; en^K^ ein 
britter ^lon »on il^m xoox, ben Srotou'ritoer 
burc^ einen offenen 6anal gu ben Jtofien 
»on 3,060000 nac^ ber ©tabt gu Btingen. 
Aeinem ber 93orf(!^Uge tear eine gel^Srige 
fBermeffung unb 9iii}effement toorangegaiu 
gen; — bie8 toar bag erfie 3Ral, baf ber 
6roton*ritoer ertoftl^nt tourbe. 



93on ben brei S^orfd^I&gen tourbe toie» 
berum ber toon 8i9e«*^)onb8 toeitcr gur 
®iptaiift geBra<]^t unb man entf^^ieb fur 
einen uBertodlBten (Sonol wn 6 ^|| Ii(!^« 
ter aBeite, toeld^er Bi8 STOacomBg-bam ge* 
fu^rt 31174 JDottarS ^)er Wit, gufam^ 
men 400000 JDofforS fofien foffte. J^ier 
toottte man burc^ bie ^raft beS ll^in* unb 
l^erfliefenben @BBe^ unb ^lutl^toafferS bag 
8eitung«toaffer Big ouf 120 ^u$ ^fil^e auf^ 
i)unt|)en unb l^inuBer auf bie 3nfel leiten. 
aRon l^otte 9,100000 ©allong SBaffer jebe 



Sam. Stevens, plus tard President of the 
Water-Commissioners, proposa de construire 
au coin de 13® street (voir le profil pr6s 
de 13® street, pi. I), un reservoir d*eau 
pour le service special des incendies; de 
Templir au moyen de pompes, et de din- 
ger deux tuyaux, partant de ce reservoir, 
vers les quartiers de la ville les moins fa* 
vorablement situ^s, savoir: le premier, par 
Bowery jusqu*k Chatam-square; I'autre, par 
Broadway et Canalstreet. Ce projet a ^te 
ex^ut^ et ces tuyaux sont pos^s de ma- 
nite^ ^ ce que plus tard, s*il y a lieu, ils 
puissent servir k d*autres ouvrages hydrau- 
liques. 

Bient6t apr^, Francis Phelps pr^- 
senta trois projets de conduites d'eau pour 
la consommation. Dans le premier il rap- 
pela celui de Rye -ponds, dont il voulut 
conduire les eaux dans la ville au moyen 
d'un tuyau de 28 ponces de diamfetre; il 
en 6valua la d^pense k 2,600000 dollars. 
Suivant Tautre, Feau aurait et^ prise sur 
le Passaic-river, dans TEtat de New-Jersey 
en amont de sa chute de 75 pieds, qui 
se trouve pr^s de Patterson it une distance 
de 18 miles; cette eau aurait traverse 
THudson dans des tuyaux en fonte pos^s 
sur le lit du fleuve; la d^pense en avait 
^t^ ^valu^e k 1,932000 dollars. Enfin, 
le troisi^me projet consistait k amener dans 
la ville les eaux du Croton-river, par un 
canal d^couvert, moyennant une d^pense 
de 3,060000 dollars. Aucuu de ces pro- 
jets n'avait £t^ pr^c^d^ d'un mesurage ni 
d*un nivellement convenables; — ce fut 
ici pour la premiere fois qu*on mentionna 
le Croton. 

On revint cependant au projet des 
Rye -ponds, et on se d^cida k en con- 
duire les eaux dans un canal voiit^ de 6 
pieds de largeur dans oeuvre; ce canal, 
qui se serait ^tendu jusqu'k Macombs dam, 
aurait coAt^ 31,174 dollars par mile ou 
400000 dollars en tout. A Macombs dam 
on voulut Clever Teau k 120 pieds de 
hauteur, au moyen de pompes, en y uti- 
lisant la force produite par le coulement 
du flux et du reflux, et puis la faire pas- 
ser sur rile. On pouvait disposer journel- 
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daily for 450000 iDhabilitants. The ana- 
lysis of the water by some very able 
chemists showed it to be of a superior 
purity, there being found in it only '^ooo 
foreign matter. The uncertainty of the 
said manner of pumping was overlooked, 
and in 1832 a motion was made in the 
Legislature of the State for a law to au- 
thorise the execution of the work, which 
howewer did not pass; various persons, 
opposed to this mechanical manner of rais- 
ing water, seemed to have made energetic 
use of their influence in the Legislature 
against it. 



The plan of erecting a water -work 
was however too far advanced and the 
necessity for it not set aside by all those 
difficulties. The City -Surveyor De Witt- 
Clinton was charged to examine all the 
waters of the Continent below and in- 
cluding the Croton -river, and to propose 
means to convey them to the Island. His 
voluminous report was indeed pretty accu- 
rate as to the quantities of water, but as 
no careful surveys and levellings had been 
made, could not be much trusted in and 
concluded with saying: that only the Cro- 
ton-river could satisfy all the wants of (he 
City, on account of the lar^e quantity of 
its water at all seasons, suiBcient for the 
greatest population, the considerable height 
on which it could be brought near the 
City, sufficient to distribute the water by 
its own head to the top of the highest 
buildings without machinery, at last on 
account of the great purity of the water, 
being just like that in Rye -ponds. 



At the beginning of the year 1834 a 
Committee was nominated by the City and 
authorised by the Legislature of the State 
to be known as the Water-Commissioners, 



24 (Stanbcn gar 35i8))ofition, njeld^eS fur 
eine Slnjal^I wn 450000 dintooffrnx 20 
(SaUoxii ^tx ito))f Betnig; Untcrfuci^ungen 
inxify t)crf(]^iebenc gcfd^icfte (SfftmiUx txQa^ 
ben, baf e8 t)on ^orjuglici^er Sitmffdt njar, 
inbem fid^ iiur V5000 ftembe ©toffc barin 
Dorfanbcn* aWan fe|te ^6) uBer bie 2Rif* 
liil)fdt, n)cl(|c btefc 9trt unb Iffietfe ju puxti' 
^m mit jld^ fii^tte, l^intoeg mib in^tt im 
Salute 1832 Ui bcr ©taatSregierung um 
dn @cfe$ fiir bag Untetnel^men, bie eS aBer 
ni^toottgog; t)erf(3^iebene ^erfoneii, toeld^e 
gegen baS funflKdjc 2Bajferl^e6en toaren, 
fd^ienen Bei bcr SegiSlatur i^reu ©nflup mit 
SSac^brutf geltenb gemac^t gu l^aben. 



35as ^Project jur 2(nlegung eineS SBaffer* 
toerfeS toar oljer gu fe^r im @ange, unb 
burti^ aUc biefe ^inbemiffc beffen Siotl^toen* 
bigfeit nic^t aufgel^oben. 2)ct ©tabt®eome* 
ter be 2Bitt * Glinton routbe beauftragt, 
fdmmtlid^e gunftci^fl liegenbe OetDfijfer aiif 
bem (Continent, ben Proton eiugefd^Ioffen, 
gu nnUx\n^m unb bie SDHttel unb 2Bege 
tjorguf^lageu, beren 2Bajfer auf bie Snfel 
gu leiten. <Bm tjolumieufer JSerid^t ent' 
^ielt gtoar feinfid^tlid^ bet 2Baffermeng4!n affe 
©enaiiigfett, ba er abet feiue flSermeffungen 
uiib 9?ii)effemeiitg gemad^t l^atte, fel^Ite tl^m 
SuijerWfftgfeit, er f(]^Iie§t bamit, bap nut 
ber 6roton*rit)er atte (Srfotberniffe fur bie 
©tabt befriebigcii murbe, toegen ber gro^eu 
SBaffermenge beS ^In^eS gu atfeu Sal^reS* 
gei(i^en, auSreicl^eub fur bie grfipte ©etjfilfe^ 
rung, todc^e biefe jemalS erreid^cn miifytt, 
feruer bie Bcbeutenbe ^&1)e, in meld^er e8 
in bie Sttdl^e ber @tabt ge6ra(^t toerben 
fann, betx&ifytlii^ genug, um baS SBajfcr 
of)ne irgenb eine SWafci^inerie bi8 auf bie 
l^Sd^jien (Sebftube gu leiten, enblid^ toegcn 
ber gropen fRdni)dt beS SBafferg^ ba eS bem 
in 9l9e*^)onb8 gteici^ fomme. 



3u 9lnfang be8 3a^reg 1834 wurbe 
ein (Somite »on ©eiten ber ©tabt ernannt 
unb toom ^taatc beficitigt unter bem Zitd 
2Pater*6ommifftonerg, befiel^enb axiS Ste* 



lement de 9,100000 gallons d'eau, ce qui 
pour 400000 habitants donnait 20 gallons 
par t^te. Une analyse qui avait ^t^ faite 
par d*habiles chymistes, d^montra la grande 
puret^ de cette eau, car on n'y trouva que 
V5000 ^^ matiferes ^trangferes. On ne vit 
aucun inconvenient dans le mode basardeux 
qui avait et^ propose pour elever Teau, et 
en 1832 on demanda une loi qui auto- 
risAt r execution de Fentreprise projet^e; 
mais le gouvernement ne donna aucune 
suite k cette demande. II paratt que di- 
verges personnes, n*approuvant pas le mode 
propose pour Clever Teau, avaient fait va- 
loir leur influence aupr^ du corps l^gisla- 
tif, et s*etaient opposdes dnei^quement h 
Tex^cution du projet 

Toutes ces entraves ne rendirent pas 
moins indispensable Tetablissement d'une 
conduite d^eau qui ^tait devenu un objet 
de preoccupation generate. Le gdomfetre 
de la ville de Witt -Clinton fut charge 
d'examiner toutes les eaux voisines sur le 
continent, y compris le Croton, et de pro- 
poser les moyens pour les conduire sur Ttle. 
Dans son rapport volumineux il donne avec 
precision tous les renseignements concer- 
nant le jaugeage de ces eaux; mais aucun 
mesurage du terrain, ni aucun nivellement 
n'ayant ete faits par lui, il reslait quek]ues 
doutes sur les resultats definitifs. A la fin 
de son rapport il dit cependant, que le 
Croton -river seul pourrait satisfaire aux 
besoins de la population de Tile, vu la 
grande quantite des eaux qu*il roule en 
toutes saisons, et qui suflirait, quel que f&t 
Taccroissement que pourrait prendre la po- 
pulation par la suite des temps; et il ajoute, 
que le niveau des eaux de cette riviere 
permettrait de les faire arriver prfes de la 
ville h une hauteur telle, qu'elles pour- 
raient 6tre conduites jusqu'aa sommet des 
bAtimeuts les plus eiev^s, sans le secours 
d'aucun mecanisme; enfin, il constate que, 
sous le rapport de la purete, les eaux du 
Croton ne le c^ent en rien k celle des 
Ryes-ponds. 

Au commencement de Fannee 1834, 
la ville nommait contradictoirement un Co- 
mite constate par TEtat sous le titre de 
Water -Commissioners. Ce Comite, com- 
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coDsisting of Mess. Stephen Alien, Benj. 
Brown, Thomas T. Woodruif, Gh. Dusen- 
berry, Saul Alley and W. W. Fox with 
the assistance of Engineers to examine 
that part of the Continent where water 
was plenty. The above-mentioned Canvass 
White and Major Douglass, late Professor 
of Engineering in the U- States Military- 
Academy at West- point were engaged to 
survey and level the country and make 
estimates. The examination showed, that 
there need be question only of the Bronx 
and the Croton, but as the quantity of 
water in the former seemed to be insuf- 
ficient, all attention was directed to the 
latter which from this moment was con- 
sidered the only source of supply for the 
City. 



Thus many years had elapsed before a 
final resolution for the construction of 
water-works was formed. The principal 
reason of such hesitation was the pleasant 
taste of the impure and unwholesome 
water, and it is owing to the untiring 
activity alone of some sensible men, who 
were above such prejudices; thus the use 
of it was at last abandoned, and provision 
made for the supply of pure and whole- 
some water. When after so much trouble 
the affair was in the best progress many 
serious efforts were made by the preju- 
diced party to interrupt the good cause, 
but thank to those Gentlemen occupied in 
the construction, nothing could bring them 
to neglect or hesitation, and the great 
work was cautiously continued and hap- 
pily finished. 



Before all attention was finally directed 
to the Croton -river there was something 
intermediate. Bradford Seymour proposed 
the plan of damming up the Hudson-river, 
which is here 5000 feet wide 50 feet 
and more deep, so as to raise the water 
above the dam 2 feet over flood -tide in 
order to cut off the sea -water. By the 



:pffm Slffen, SSenj. SSroton, Xffomai S:. 
aOBoobruff, 61^. 5Dufen]&err^, ©aul 3tlte^, 
unb SB. SB. ^ox urn mit ^ulfc wn Sn* 
flenieuren baS interefltrenbc aBajfergeftiet 
beS 6onttncnt8 ju untcrfu(]^en. 3)fr mcl^r* 
genannte San^afS SB^iU unb Wtaiox 2)oug^ 
lafS, friil^cr ^ISrofeffor beS 3[ngeni€urtocfen8 
auf ber Untt«b^®tate8 2KiIttar9*9lcabemi^ 
}u SB^'^ point touAen engagtrt bie nStl^igen 
aSermejfungeu unb SitocIIementg auSgufiil^* 
ten unb ^ofleuu6erf(]^Wge aujufertigen. S)ic 
Unterfud^ung erga6, bap Wo8 bet ©ronr unb 
ber 6roton concurrirten aicr be3 (Srjleten 
SBaffcrgel^alt fur eine funfttge grfipere SSe* 
i)Slferung ntci^t auSjureid^en fd^ien, man 
toerroenbete alfo atte Jttufmerffamfeit auf ben 
8e|teren, totl^ex i)on nun an al8 bte etn* 
jtge Clueffe ber SQBajfer^erforgung ietrad^tet 
tourbe. 



@o i)iele 3a]^re §attc Hify ber befinitf^e 
(5ntf(]^tuf, gu 9lnlage efner SQBafferWtung 
l^ingegogen, ju meld^er aJerjSgerung bie 
©(l^matfl^afygfert beS uuretnen unb unge* 
funben ©nmnentoafferS bag meifle Beige* 
tragen ^at] nur ber unermiibeten Xf)&^ 
tigfeft einp<3^t8i)otter ^Perfonen, tDeld^e ubex 
biefeS ffioturtl^eil l^tntDeg toarcn, ifl eg ju 
i)erbanfen, ba§ ber ®cbxan<i) beffelben enb* 
liify aufgegeBen unb 2lnjialt gut gfirberung 
i)on reinem unb gefunbem SBajfet Qtmaifyt 
tourbe; al8 BereitS baS Oefd^ftft mi^ fo i){e* 
let aWul^e in ijoffen ®ang geBtaci^t rootben 
n?at, fe^Ite eS feitenS bet »on SSotuttljeilen 
Befangeuen ^attl^ef ni^t an etnflKd^en SSer* 
fud^en, ben @ang bet guten <Ba6)e gu un* 
terbteci^eii, boc^ 2)anf fel eg ben 2lnfh:en* 
gungeu bet bamit Befd^dftigteu SKtonet, 
bie fid^ butd^ 5Ri(3^t8 inS ©torfen unb Sc^u^ 
betn Bttngen Kef en, ba^ bag gtope SCetf 
nut aSotfid&t fottgefe^t unb QlMliify been* 
bigt toutbe. 

(Sfft man fx6) beftnitiD bem 6toton g«* 
toeiibeu fonnte, gab eg noci^ etn Sntetmejgo. 
aStabfotb ©eJ^mout mad^te ben fflotfd^Iag 
ben 5000 gup bteiten 50 J^up tiefen »§ub«« 
fonm^et abjubammen, ben Uebetfaff 2 gup 
ubet glutl^toaffet auf juful^ten, um auf biefe 
SBeife bag ©eemajfet i)om gluptoajfet abju- 
fd^neiben; butc^ bag etgeugte Oeffille i?on 



pose de MM. Stephen Allen, Benj. Brown, 
Thomas T. Woodruff, Ch. Dusenberry, Saul 
Alley et W. W. Fox et assists de plusieurs 
ing^nieurs, eut pour mission d'examiner les 
diverses localit^s qui pouvaieut offrir quel- 
que int^r£t pour le projet dont il Tagissait. 
Canvass White et le major Douglass, ancien 
professeur h 1* United -States Military-Aca- 
demy de West- point, furent charges des 
mesurages et des nivellements n^cessaires, 
et de la redaction des details ^stimatifs de 
la d^pense h faire. 11 est r^sult^ de leurs 
travaux, que le Bronx paurrait seul riva- 
liser avec le Croton; mais que, par la 
suite, la quantity d*ean que fouruit le pre- 
mier, pourrait bien ne plus sufBre aux 
besoins de File; on porta par consequent 
toute Tattention sur le Croton qui, dfes-k- 
present, fut consid^r^ comme la seule source 
d'eau qui pAt satisfaire aux besoins pre- 
sents, et k venir. 

II fallait que tant d'ann^es s'^coulassent 
avant qu'on eAt pu parvenir h une deci- 
sion definitive pour Texecution d*une con- 
duite d*eau. A la verite, le piquant d'une 
eau impure et malsaine qui avait beaucoup 
flatte le godt des habitants de Tile, etait 
devenu une des principals causes de ce 
retard* GrAce au zfele infatigable des quel- 
ques hommes eclaires, on finit par renon- 
cer h un prejuge funeste, et par songer 
aux moyens h employer pour se procurer 
une eau pure et saine. GrAce aux efforts 
de ces hommes, qui n'avaient recule de- 
vant aucune des difficultes de tout genre, 
qu'un parti entiche des anciens prejuges 
leur avait opposees, m^me pendant le cours 
des travaux, la grande entreprise a ete 
commencee, conduite avec sagesse et ter- 
minee avec un plein succ&s. 



Avant qu'on eAt pu definitivement s*ar- 
r5ter au Croton, un dernier projet avait 
ete fait. Bradford Seymour proposa de 
barrer THudson-river, dont la largeur est 
de 5000 pieds et la profondeur de 50 
pieds; puis, d'etablir la cr^te du deversoir 
& 2 pieds au-dessus du niveau du flux, 
pour separer ainsi Teau de mer de Feau 
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fall of 8 feet produced in this way a 
water-power of 30000 horse-power would 
be made available, 27000 could be used 
for manufacturiDg-purposes, the other 3000 
to pump up the rifer- water; for the na- 
vigation he proposed to construct the ne- 
cessary number of locks. The interest of 
the free and open navigation, the fishery 
of salmon, the opinion, that the sea-water 
might still penetrate — all came up in 
opposition — the whole plan too seemed 
to be very expensive, and as it would 
cost a considerable amount every year 
to keep the pumping-apparatus in order, 
the plan was therefore superseded. 



8 gfuf iDuvbe rine aBaffetfrafi »on 30000 
^erben etjeugt, tootoon 27000 gu SWrnm^ 
facturjtoeden "ocmmhct mtt ben ufirigm 
3000 ahtt baS ^n^tooffet aufge))um:t>t tott^ 
ben fottte, urn e8 in bie ©taW ju toertl^et 
ten; f&t bie ^doiQaiion tooUte er eine 
Slngal^I ®(^Ieufen onlegen. 2)a8 3ntereffe 
bet unge^inberten ©d^ifffal^rt, bie Sad^S^ 
flfd^erei, bie SWeinung, ba$ boS ©oljtoaffer 
bod^ bur^btingen !£nnte, traten abet bo^ 
gegen ouf^ mdfy ji^im baS ©onje obenein 
fel^t fofibar merben gu vooUm unb l^Atte 
aaify toegen bed ^vattiptotdti bebeuienbe 
©ummen an iMfxliifyct Untet^oltung ge» 
foflet ber 5pian tourbe olfo ftberfei^en. 



douce. On aurait obtenu par \k une charge 
d*eau de 8 pieds, ^ivalente ft la force 
de 30000 dievaux, dont 27000 auraient 
m employ^ an service des ^ttblissements 
manufacturiers, et les 3000 restants, k He- 
ver avec des pompes^ I'ean pour la con- 
sommation de la ville; le service de la 
navigation se serait fait an moyen d*un 
certain nombre d'^luses. Mais, les int^ 
rdts d'une navigation libre, ceuz de la 
ptehe, et Topinion g^n^rale que Teau sa- 
1^ pourrait ndanmoins se m61er k I'eau 
douce pr^valurent En outre, Tex^tion 
de ce projet serait devenue fort dispen- 
dieuse, non seulement par les frais de pre- 
mier ^tablissement, mais encore par Pen- 
tretien des machines qui Fexigeait 
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Thb croton-riter rises in Putnam County 
in three springs, whose rivulets unite near 
Owentown; its water is increased by the 
surplus of several lakes, which collect the 
water of. the country by different small 
streams above and under ground. The 
principal brandies being united with the 
river, it receives still more water from a 
number of small brooks which fall into it 
from both sides, till after many turns and 
windings it empties into the Hudson-river 
below Tellers-point 40 miles above New- 
York City. 

It may be useful — in describing the en- 
gineering-work — to know the geological 
formation of the ground through which it 
passes, as well as of the adjoining regions. 
The predominant rock of the country is 
gneiss, a continuation of the formation 
which runs through New-England; its 
quality varies from the hardest granite 
suitable for every building- material, down 
to a loose laminated mica-slate. On the 
surface of the rock there are various im- 
pressions, in some of them large masses 
of white marble are deposited, from which 
a superior building-material is taken with- 
out much labour. The gneiss-stratification 
shows clear signs of some very violent re- 
volutions, within the extension of one mile 
it dips in every direction and appears to 
have been forced up in some places through 
lateral pressure, by violent concussions and 
shocks, and in some parts the layers are 
even broken. Here and there the gneiss- 
rock lies exposed, or is covered in part 
as high as 50 feet with diluvium and al- 



5Der6roton'ttber entf))rtngt in Putnam 
(^onxit^ in brei ^miptqatUm, beren f&i^e 
fld^ in ber Slfil^e toon Oweirtomn toerctnigen; 
fein aBaffergel^alt toirb bergtft^crt burd^ bie 
3lu8fluffe me^teret ©een, btc bag SBaffer 
ber (Scgenb mittelfi i)erf(]f>iebencr fleinerSHn* 
nen untcr unb ubet bem ffloben fammcln. 
9{a(^ 93eretnigung ber ^au^tquelleu em^ 
:|)f&ngt ber f^Iu^ noii^ elnt 3Renge SBaffer 
toon einer Sbigal^I unlbebentenber Sd&^t, bte 
buvd^ l^eibe Ufer etnmunben, US ct na^ tote^ 
(en 99tegungcn unb ^ummungeu unterl^ol^ 
XtUct'S poixd, 40 mUi o^er^olb %etiv 
g)oYf ftd^ in ben ^ubfon ergieft. 

f&i mag ni^t mtgeetgnet fein hti SSe^ 
fii^reibung etneS berartigen Sdaatotxti, ben 
geognofiifd^en ®tf)aU beS ®tmiM, uber 
toddfm fid^ bte 9(nlage giel^t unb ber baBet 
interefTltenben Umgebung^ angugeben. 2)ie 
toorl^errfd^enbe @ebttg8att biefed terrains ifi 
®nd% eine^ortfe^ung ber formation, toeld^e 
ftd^ burd^ 92en)^@nglanb iit^] feine S&e\ifya^^ 
fenl^eit toariirt toom l^ftrtefien ju jebem SSau^ 
material geeigneten @rantt^ biS l^etunter ju 
einem lofen, bldttrigen ©limmerfd^iefer. SUif 
ber Obetfldd^e biefe8 getfenS fmb toiele ein* 
brudfe gebilbet^ tootoon in dnigen m&d^tige 
Slfi^e toon tnei^em SRarmor lagent, toon 
meld^en ein toorguglid^eS SSamnaterial ol^ne 
gro^e SDMl^e entnommen toirb. 5)it ®nd^ 
lagen tragen beutlid^e <Bpmm toon einigen 
fel^r l^efUgen (Srbtetooluttonen^ fte toerben tm 
uerl^alb ber SluSbel^nung toon einer ^iU in 
ieber dttd^tung au^atfc^enb gefuuben unb 
fd^einen burd^ l^eftige (Srfd^utteningen unb 
^d§e an mand^en ©tetten toon ber Seite 
l^eraufgebrudft worben ju fein^ an anberen 
®tellen ftnb bte Sd^i^ten gar gebrod^en. 



Le Croton-river prend son origine en 
Putnam County, dans trois sources prind- 
pales dont les eaux se r^unissent pr^ de 
Owentown; ses eaux s'accroisent des d^ 
charges de plusieurs lacs aliment^ par les 
eaux de la contr^ qui y arrivent an moyen 
de rigoles et de petits caneaux souterrains. 
Aprfes la reunion des trois sources princi- 
ples la riviere regoit encore une quantity 
d*eau, de ruisseaux pen importants qui y 
d^boucheot sur les deux rive^; enfin, apr&s 
fait divers detours, elle se jette dans THud- 
son, aus-dessous de Teller's point, k 40 miles 
au-dessus de New-YorL 

II n'est pas inutile de joindre k la de- 
scription de la construction d'un aqueduc, 
celle du terrain sur lequel ce monument a 
^t^ ^lev^, et des contr^ qu'il traverse. 
Le gneiss est la roche dominante de ce 
terrain, qui est la continuation de celui 
qui traverse New-England; sa composition 
est tr^-vari^e; on y trouve depuis le gra- 
nit le plus dur jusqu'au micaschiste tendre 
et feuillet^. La surface de ce terrain offre 
uu grand nombre d'enfoncements dans les- 
quels gisent parfois des couches puissantes 
de marbre blanc, exellente mati^re de con- 
struction et facile & exploiter. Les couches de 
gneiss portent des traces bien marqu^ de 
quelques grandes revolutions du globe; dans 
une etendue d*un mile on les trouve re- 
dress6es dans toutes les directions; en quel- 
ques endroits elles paraissent avoir ^t^ sou- 
levies lateralement par suite de secousses 
violentes; en d*autres, elles sont m^me bri- 
s6es. Sur plusieurs points le gneiss est h 
d^couvert; les terrains diluviens et alluvions 
dons la puissance est en partie de 50 pieds, 
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lavium mixed with boulders of granite and 
trapp, the latter proceeding from the right 
shore of the Hudson-river, where it stands 
upon red sandstone. The surface of the 
ground is traversed at short distances with 
every impediment, which can render the 
construction of an aqueduct difficult: hills 
of 600 feet above the level of the sea rise 
with every variety of slope, side by side 
with vallies of little or nothing above sea- 
level; the great extension of this rock- 
ground offered excellent foundations, but 
the cutting it away and driving a number 
of tunnels increased the expenses uncom- 
monly. 



Two different routes for the conduit- 
canai were proposed by Major Douglass: 
the inland-route and the Hudson-route; 
the first commenced near the village He- 
chanicsville (plate I.], ran along the valley 
of Muddy-brook, traversed the ridge, went 
through New-Castle valley, then the valley 
of Saw-mill-river, and, by means of an 
aqueduct -bridge, crossed Harlem-river to 
the city; from its commencement to the 
distributing-reservoir in 38*** Street, this 
line had an extension of 43 miles, retained 
a head of 117 feet and a capacity of 
27,000000 gallons every 24 hours. The 
Hudson-route started from the same point, 
ran along the left shore (looking down- 
ward) of the Croton and the left shore of 
the Hudson-river. The length of this line 
amounted to 47 miles, and the estimate 
of costs were 4,768197 dollars; on both 
the routes the water was to be conducted 
in an arched aqueduct. 

On the 5^ of September 1833, the 
water was guaged by M. Douglass at Me- 
chanicsville : the produce was 51,522480 
gallons every 24 hours; from some cir- 
cumstances and from information collected 
from persons living in the vicinity, he was 
induced to deduct one-fifth of this amount, 
which left 44,120924 gallons of daily 
flow as minimum for all seasons. On the 
25th Sept. a guage was made by the Civil- 
Engineer Mr. Albert Stein, he found: 



Stretf entofiS Hegt unb fle^t ber ®neiffelfm 
ju XaQt, bag jum iD^eil Hi 50 gu$ mftd^* 
% 5Dt(uD{um.unb SDIu^ium ifl mit ®t^ 
^^ithm t)on (Sxaait unb Sxoifp \>ctmtaQt, 
toel^er le^tcrc toom tcd^ten Ufer be8 ^ubfon 
l^ergefommcn iji, too er auf xofffcm ©anb* 
idn ^tfft S)it Ditt^&ifyt beS Xmcdni i^ 
in futjen 2)tjiancen mit alien ^mbemtffm 
bur^fi^nitten, toeld^c bie Slnlage dner aBaf* 
ferldtung [(l^mierig ma^en {5nnen: ^ugel 
i)on 600 ^^ SQb^t ctfftUn ^ify unter aUm 
S95f(^ungen bi(i^i neBm ^Alem 'oon toentg 
uBet 9iuff; ber auSgebel^nte Srffengrunb 
ga6 jmor ))ortreffItd^e ^unbamente/ bod^ 
beffen SOBegfereilpung unb ba« dintxdUn ei* 
ner Slngal^I Znmdi i)ergtd§erte We Jtoflen 
ungemeiu. 

3toei aiouten jur Sie^wng be8 Setaing*' 
GonoIS tourben ^om SHaiox 5DougIafB i^orge^ 
fd^Iagen: bie 3nIanb4Route unb bie J&ubfon* 
9tontt, etjiere ffattt i^ren 9fnfang 6ei bem 
JDorfe aWei^anic8i)itte (JTafel L), ging bem 
^al beS aWubbs^^fcroof entlang ffl&er bie 
2Bafferf(]^eibe, burd^ gieto-SafHe MUt\f Itogfl 
bem (SatomiU^'otx unb mittelfi etner 9fqua» 
buctbrutfe ii&er ben t^atlem-riDer natfy ber 
(Stabt; m jum ©ertl^eilungS'^JRefertooir in 
38*»» (Sttttt toor biefe Otoute 43 a»ile8 long 
unb Bel&ielt eine 3)mi[ffif)t »on 117 ^i^ 
mit einer (^adt&t toon 27,000000 @aU 
long jlebe 24 ©tunben. 2){e J&ubfon^Houte 
nal^m il^ren Stnfang auf berfetteu ©telle, 
ging bem linfen Ufer beS Stoton unb bem 
linfen Ufer beS tgubfon entlang; bie Singe 
biefer Sinie Itetrug 473)iile8 unb ber ^oflen^ 
anfci^Iag tear 4,7681975DoIIar8; auf 6eiben 
Stouten foQte baS SEBaffer in einem u^er* 
todttten 6anal geleitet toerben. 

9lm 5, ©e^Jtemfter 1833 toutbe bur<J^ 
3)lai. 5Dougtafg l^ei a)Iei!^anicSbiQe bie wx* 
teiflie^enbe aBoffermenge gemeffen: ei etga* 
(en fiify 5 1,522480 ©aSond iebe 24 Qtatt' 
ben ; nad^ Umfl&nben unb eingejogenen 
3nformationen bet Slad^Jarfd^aft fanb er 
ftd^ toertola^t, Vs biefeS SSetrageS babon ah 
mitffm, n>el($eg 44,120924 ®aIIonS tAg^ 
li^ fur atte Sal^regjeiten al8 Minimum et* 
gafe. 9(m 25. ^epttmbtx nal^m ber Gibit^n* 
genieurSlttert ©tein eine SReffung ber tooted* 
p[{e^enbett2Baf|ermenge toot, tooW et fanb: 



sent entremftl^ de galets de granite et de 
trapp: ces demiers out ^t^ amen^ de la 
rive droite de rHudson, oil le trapp est 
superpose au grte rouge. A chaqoe pas 
la surface du terrain est traverse par toos 
les obstacles qui peuvent rendre difficot- 
tueuse Tex^ution d*un aqueduc: de coUins 
de 600 pieds de hauteur, et de toutes 
pontes, s*61fevent h cA\A de valines dont le 
fond de pen le niveau de z^. A la v^-^ 
rit^ le roc, en vertu de son ^tendue con- 
siderable, foumit d'excelleutes fondatioDs, 
mais aussi les tranche et les nombreux 
tunnels qa'oo fut oUig^ d*y faire, augmen- 
t^nt consid^blement la d^nse. 



Deux trac^ de I'aqueduc fiirent pre- 
sent^ par le major Douglass: run, tra?er- 
sant la pays: Tautre, longeant THudson. 
Le premier prend naissance prte du village 
Mechanicsville, pi I., suit la vallte du 
Muddy -brook, et apr^ avoir traverse le 
sommet, passe par New-castle valley, la 
vall^ du Saw-millHriver, et gagne la ville, 
au moyen d*un pont-aqueduc jet^ sur le Har- 
lem-river. Le d^veloppement de I'aqueduc, 
depuis son origine jusqu'au bassin de dis- 
tribution dans 38^^ Street, e6t ^t^ de 43 
miles, avec une chute de 117 pieds, four- 
nissant 27,000000 gallons d'eau en 24 
henres. Le trac^ de THudson part du m6me 
point, et longe les rives gaiiches du Cro- 
ton et de r Hudson; son d^eloppement 
eut ete de 47 miles, et la depense en fut 
^valu^ k 4,768197 dollars. Suivant Fun 
et Tautre de ces projects Teau dut £tre 
conduite dans un canal voJit^. 

Le 5. September 1833, M. Douglass 
jaugea la rivifere prte de Mechanicsville; il 
trouva qu'elle poovait foumir 51,522480 
gallons d'eau en 24 heures. Diverses con- 
siderations, ainsi que les renseignements 
qu'il avait recuillis dans le voisinage, mo- 
tiv^rent une r^uction d'un cinquifeme sur 
cette quantity, ce qui donna un minimum 
de 44,120924 gallons par jour. Le 
25. Septembre suivant, Ting^nieur civil M. 
Albert Stein, entreprit un autre jaugeage 
et trouva: 
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gallons 

at Pines bridge 57,101068 

one mile further up-. 49,971686 

one mile further up 49,276080 

one mile further up, at He- 

chanicsYille ■ , 47,959344 

204,608178 
or 51,077044 gallons every 24 hours as 
average, diffisring only by a few hundred 
gallons from the Douglass statement The 
observations and information gained, induced 
him to deduct 4 inches of depth from the 
surface in order to meet extraordinary 
droughts, which reduced the quantity as 
fdlows: 

28,731715 gallons 

23,186908 „ 

33,004800 „ 

32,707066 „ 
117,630489 „ 
or 29,407622 gallons on an average 
every 24 hours. During the uncommon 
drought, prevailing in summer 1838 in 
these and other parts of the United States, 
— the work of the aqueduct being under 
construction already — the water in the Cro- 
ton river was remarkably low. Mr. Ho- 
ratio Allen, Principal Assistant -Engineer, 
having made a guage of the quantity of 
water flowing by, there was found: 
at one point 26,386560 gallons, and 
at another 28,738000 
averaging 27,562280 gallons every 24 
hours, which came nearest to the Stein 
estimate; this is three times as much as 
the present population together with the 
seafaring public want The quaUty of 
this water exhibited above all the waters 
or the neighbourhood the greatest purity; 
and its mineral contents in the gallon of 
10 pounds or 57600 grains weight were 
only 2.8 grains "") of carbonated lime and 
magnesia which amounts by far not to the 
20,000^ part of the whole; besides there 
was an admixture of 2 grains of vegetable 
matter, which was supposed to fall on the 
bottom. 



*) The water formerly used in the city contained 
125 grains. 



Sltt mt'S ©tiicfe. . . 57,101068 ®aUonS 
tint a»eile ^Sfftt ...: 49,97 1 686 ,, 

eine 3»«Ie f^bfftt 49,276080 „ 

eine SRdle 1)b^tt id 

mt^ania mc . , . 47,959344 ,, 

204,608178 „ 

obct 51,077044 ®aUoni im JDurd^fc^nrtt 
jebe 24 ©tunben, )a)A^ti i)on bet JDouglafS* 
fd^en 9(nga6e nut um tomige l^unbert (Sal^ 
long bifferirt. Seine ©rfunbtguuflen unb 
S3ep]6a(^tungen (eiDogen il^n, "ovn bet S^b^t 
beg ^^pxo^U 4 Sott an bet DJetjIft^^ 
a^^kffmf um ou^etotbenHti^e ^tocf enl^etten 
ju l^etu^^ttgen, ianaify etgoBen ji^] 

28,731715 ®aUon8 

23,186908 „ 

33,004800 „ 

32,707066 ,, 
117,630489 „ 

obet 29,407622 ®aUoni im JDutii^f^nitt 
jiebe 24 @tunben« ^Al^renb bet ungetodl^u^ 
It(^en SxoSmhii, meld^e im 8ommet 1838 
in biefen unb anbeten SXfdlm bet ffleteinig^ 
ten^Stoaten l^ettfii^te, bet JBau beS Stqna* 
bucta mtd^ BeteftS toorgefd^titten toat, fanb 
fid^ toentg SBoffet tm 6toton*t{toet, SJutd^ 
t&ototo gnien, ^ikixtd^al 9lfjiflent*(gngtnect 
tDutbe bie )90t6et^{e^enbe iSESofTetmenge ge» 
meffen unb eS fanben jid^ 
<m einet ©tetfe 26,386560 ©affonS 
an einet onbetn 28,738000 „ 
alfo 27,562280 ®aUoni butd^fd^niitli(^, 
toeld^ed ben ®tein'fd^en SSotaudfe^ungen am 
ndd^flen ifl; bieS ifi bteimol fo toiel oii bie 
gegentoattige $o:|)uIation mit feinem fd^iff<' 
fal^tenben $ublilum Bebotf « 5Die ClualitAt 
be8 2Baffet8 jeigte untet alien ©etodffetn 
bet 9tad^6atfd^aft bie gtd^te dtdvUftit unb 
bie minetolifd^e ffleimifd^ung bettug ouf ben 
®aUon ))on 10 $fnnb obet 57600 @tain8 
(Setord^t, Mo8 2,8 @tain8*) fo^enfouten 
RaU unb aRagnejta, toeld^eS id todtmi 
nod^ nid^t ein 20,000 ^l^eil bed @anjen U* 
ttfigt; au^etbem ful^tte eS nod^ eineSeimen* 
gung bon 2 @tain8 begetalbtlifd^en ®tojf, 
bon toeld^em angenommen toutbe, bo^ et 
nad^ unb nad^ jn SSoben fdOt. 



•) Dq« btfi^er in ber ©taW cerbraucjtc Staffer mU 
^tett 125 ©rfins. 



gallons 

Pr^s du pont de Pine 57,101068 

k 1 mile en amont de ce pont • 49.971686 

k 2 miles idem 49,276080 

k 3 miles idem, pr^ de Me- 

chanicville 47,959344 

204,608178 
on en moyenne 51,077044 gallons en 
24 heures: r^ultat qui se rapproche sen- 
siblement de celui obtenu par M. Douglass. 
Les informations que M. Stein avait prises, 
et ses propres observations, le determinant 
k retraneher 4 ponces de la hauteur du 
profil de la rivifere, en ^ard aux s^he- 
resses extraordinaires qui pourraient sur- 
venir. D'apr^ cela on aura: 

28,731715 gallons 
23,186908 „ 
33,004800 „ 
32,707066 „ 
117,630489 „ 
ou en moyenne 29,407622 gallons en 
24 heures. Pendant la s^heresse extra- 
ordinaire qui eut lieu en ^t^ 1838, dans 
cette contr^, ainsi que dans d'autres par- 
ties des Etats-unis, la construction de 
Taqueduc fut d^ja trte-avanc^, et il se 
trouva pen d'eau dans le Croton-river. 
M. Horatio Allen, Principal assistent En- 
gineer jaugea la riviere, et trouva: 

en un point 26,386560 gallons 

eu un second point 28,738000 „ 
ou en moyenne 27,562280 gallons: quan- 
tity qui se rapproche le plus de celle ob- 
tenue par M. Stein. Cette quantity d'eau 
est le triple de celle qu'exigent les besoins 
de la population actuelte et de la naviga- 
tion. Parmi toutes les eaux du voisinage 
celles du Croton- river pr^entent la plus 
grande puret^; on n'y trouve par gallon 
de 10 livres ou 57600 grains en poids, 
qu'un melange de 2,8 grains'") de carbonate 
de chaux et de magnate, ce qui ne donne 
pas m^me V20000 du tout. II faut en- 
core y ajouter le poids de 2 grains, pour 
quelques matiferes v^g^tales en suspension, 
mais dont le d^pdt a lieu insensiblement 



*) L*eau consomm<$e jiisqu'ici dans la ville en 
contient 125 grains. 

3» 
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Iq compaDy with the Engineers Mar- 
tineau and Stein the Water-Cdmmissioners 
reexamined the ground and the plans; in 
consequence of which, the place for the 
dam was fixed 6 miles further down than 
proposed by Major Douglass, at a point 5 
miles above the mouth of the Croton-river, 
and the aforementioned Hudson-line adopted, 
with similar construction and profil, though 
of a smaller width and greater height 
than the one at plate IV.; the passage 
across Harlem-river was to be effected by 
iron-pipes in a syphon, or over an aque- 
duct-bridge of stone, with the general in- 
clined direction of the fall; on the Island, 
a receiving -reservoir and a distributing- 
reservoir were to be erected in the upper 
part of the town, the latter with a head 
of water of 114 feet 10 inches above the 
level of the sea; the extension of the line 
was 41 miles and the fall 15 inches per 
mile, the estimate amounted to 4,250000 
dollars. Under direction of Mr. Douglass, 
preparation for the execution was made 
and every thing arranged to give the work 
out by sections in contract, when diffi- 
culties arose and increased to such a de- 
gree between this Engineer and Mr. Ste- 
phen Allen, the Chairman of the Water- 
Commissioners, that the friendly relations 
existing between these gentlemen ceased 
in consequence; Mr. John B. Jervis was 
charged with the execution of the work, 
a practical and experienced Engineer, who 
was previously engaged in the execution 
of State Canals. Mr. Douglasses merit, 
however, in having brought the plan to 
the present maturity, cannot be denied. 



To the Chief-Engineer was joined Mr. 
Horatio Allen, a skilful and experienced 
Engineer, as Principal Assistant, who in 
the absence of Mr. Jervis acted as chief. 
The line of the Aqueduct was portioned 
off into 4 divisions of 1 to 11 miles ex- 
tent, over each of which was placed an 
Engineer as a Resident, who was assisted 
by two or three Assistant-Engineers; the 



3ftit 3ujfe^ung bcr SngenieutS SKotti* 
ueau unb <Stm gingm bte SBoter^Somtnif' 
jbnerS iaiXmaln unb btePAne no^mald 
burd^; in ^olfle bejfm tourbc ber UAerfaH 
6 3KiIe8 tiotitet unterl^a©, di 3)ouflIaf8 
borgef(]^Iaflcn , auf ernen jpunft toetlegt, 
bcr 5 SJHIcS obttffa\i> bcr aWunbung be8 
6roton*rii)er8 Hegt, unb Wc toorgenonnte 
J&ubfon ^ Sinie mtt dl^nlid^er 6on|lruction 
unb profil nur toon geringcrcr SBreite unb 
mcl^r ^bf)c ali bie auf S^afel IV. angcge* 
Bene aiopHxt] bcr Ueicrgang auf bem 
J&atlcm*tttoer foUtc enttoebcr unter JDrucf 
mittelfi eifemer dtb^xm ober uJer emer ftei* 
ncmen 9lcfuabuct*S3rutfe in bcr affgcmcincn 
Slicigung bc8 ©cfSttcg flattfinbcn; auf bcr 
Snfcl fcIBfl fofftc cin (Sm^)fang8*{»cfcri)oir 
unb cin aJcrtl^ciIungg'8lcfctt)oir im obcrcn 
©tabttl^cil, cin ^toeiUx aSerttjctfungS* {Refer* 
tootr im nntnm ©tabttl^eil angelcgt toerbcn, 
bcr Ie|tcrc mit cincr ^nxdf}if)t auf bic 
S)i|iriiution8r6]^rcn i)on 114 gu^ 10 3oa 
u6ct aWccrc8f^)icgcl an bcr ©tabt; bic 8fingc 
bcr Sinic tear 41 2»ac8 unb bag ©cfdtte 
15 SoU pet mU, bcr Ucicrf(^Iag Jrtrug 
4,250000 5DoIfar8. Untcr Scttung bc8 
J&crm 3)ougIaf8 wutbcn nun bic fflorarBcitcn 
gcmaci^t unb alle (Sinrici^tungcn gctroffcn, 
bic SlrBcitcn fcctionStocife an ©ntrcprencurg 
ju uBcrgcftcn, alS 3Wi5»erfi4nbmjfc ivoi^tn 
bicfcm Sngcntcur unb bcm 93orft|cnbcn bcr 
aQBatcr*6ommif|toncr8 J&crm Sttp^tn Stflen 
fiify ff&v^mf tocl(!^cba8 3ctfcittenbcr ^cunb* 
fd^aft jtoifc|>cn Bcibcn STOiuncm gur golgc 
ffattt', bic 3lu8fu]^rung bc8 ©auc8 tourbc 
J^crrn Sol^n ffl. ScrtoiS ufccttragcn, cincm 
i)raftifi^ctt unb crfal^tcncu Sngcnicur, bcr 
U8f)n hd ©taatg^eanal-Stnlagcn icfiS^afttgt 
gctocfcn tear. J&crtn2)ougIaf8 faun inbcffcu 
bag aScrWcnfl nii^t ahQtiptoifym mcrbcn, 
baf bur^ il^n bcr $Ian jur Bi8]^crigcn9leifc 
Qthxaifyt toorbcn tfl. 

JDem £)Jct*3>ngcnicur tourbc ^txx J&j> 
ratio Slffcn, cin gcfii^irftcr unb biclgctciftcr 
Xt^niltt al8 5|3riuci))al Slfftflcnt Engineer 
icigcgcScn, in Stttocfcnl^cit bc8 ^crrn 3oDi6 
l^anbcltc cr alS 61^cf. 5Dic 2lquabuct*8inic 
tourbc in 4 2)ibifloncn jn j[c 10 m 1 1 2Ri* 
lc8 Sftngc ciugctl^cilt unb jcbc cincm {Rcftbcnt* 
(Engineer jur ft)cciellcu Scitung ubcrgeBcn. 
3cbcc 5Dit)iju)n tourbcn no(]^ jtoci Hi brei 



Les Water-Commissioners, assist^s des 
ingfenieurs Martineau et Stein, examin^nt 
de nouveau le terrain et les plans; il fnt 
d6cid^ que la prise d'eau aecait Stabile k 
6 miles en aval de celle proposfe par 
Douglass, en un point situ^ k 5 miles en 
amont de T embouchure du Croton -river. 
On adopta le trac^ de FHudson d*aprte le 
mode de construction et le profil indiqa^' 
pi. IV., avec la modification de dimioaar 
la lai^eur et d'augmenter la hauteur du 
canal. La traverse du Hariem -river dut 
6tre effectu^, soit au moyen de tuyaox k 
siphon en fonte, soit au moyen d'un pont- 
aqueduc qui aurait suivi la peote g^n^raie 
de la conduite; un bassin de r^ption se 
serait trouv^ sur File; puis, un premier 
bassin de distribution dans la partie sup^ 
rieure, et un second, dans la partie inf<S- 
rieure de la ville. La chai^ d*eau pour 
les tuyaux de distribution etkt iti dgale k 
114 pieds 10 pouces au-dessus du niveau 
de la mer pr^ de la ville; le d^vdoppe- 
ment de Taqueduc e6t 6t^ de 41 miles, 
la pente de 15 pouces par mile, et la 
d^pense de 4,250000 dollars. 

M. Douglass avait dirig^ Textoition des 
travaux pr^paratoires, et pris toutes les 
dispositions pour la repartition des travaux 
entre diifiirents entrepreneurs, lorsque des 
difficult^ vinrent k s^^lever entre cet in- 
g^nieur et M. Stephen Allen, Pr^ident des 
Water- Commissioners; elles mirent fin k 
Tamiti^ qui avait exists entre ces deux 
hommes. L'ex^cution des travaux fiit con- 
fine k un ing^nieur experiments, M. John 
B. Jervis, qui, jusque-lk, avait ii& employ^ 
k des travaux de canaux de TEtat Toute- 
fois, on ne saurait contester k M. Douglass, 
le mSrite d'avoir amenS les choses k TStat 
de perfection oil elles se trouvaient akrs. 

Un habile constructeur^ M. Horatio Allen, 
fut adjoint it Fingenieur en chef, en qua- 
lity de Principal Assistent-Engineer: celui- 
ci agissait en Tabsence du chef. Les tra- 
vaux de Faqueduc furent divisSs en qnatare 
grandes sections, comprenant chacune une 
etendue de 10 k 11 miles, et la direction 
spSciale de chaque section fut confine k un 
Resident-Engineer assist^ de deux ou trois 
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V^ divisioD contained the dam and stretched 
some distance below Sing-Sing, the 2^ to 
Cook's nu, the S'' to Fordham Church, 
and the 4^^ to the distributing-reservoir; 
the whole amount of the work was given 
out in 99 Sections, one after the other, 
under controcL 

Tub croton^dan : At the above- 
mentioned point the dam, plate II. fig. 4., 
was erected in order to raise the water 
and to form the Croton-lake: fig. 3 shows 
the profil of the river. At first a length 
of only 90 feet was given for the dam 
B, and this part was erected after the 
profile -of fig. 1 with a construction simi- 
lar to that of fig. 5, extending then only 
from d to 6, fig. 3, occasion for which 
was given by the rock lying here afibrd- 
ing a good foundation: the remainder of 
the river profile to d was to be filled 
with an earth -embankment. A consider- 
able freshet however carried away this em- 
bankmant when partly completed, and it 
was resolved to extend the-stone-dam 180 
feet further to c. For the erection of this 
part A fig. 3 and 5, the bottom of the^ 
river was cleared firom mud and boulders, 
and the piers C and D of 12 inch hem- 
lock-timber*) successively built up, the 
walls were connected together by ties and 
filled with stone closely packed in, the top 
was covered with six inch plank of white 
pine and treenailed; upon this planking 
the timber-piers F and G were erected, 
but only P covered with plank. While 
erecting those piers, the space E was filled 
with concrete, and the piers near the top 
connected with ties. Both these piers, 
together with their filling of concrete, 
being the armature of the dam, served at 
the same time for oofier-dam against the 
water above. Against G another timber- 
pier H was in like manner constructed, 
with but one timber -wall; in place of 
the other, anchors of round timber were 
laid in and with the ties joggled together. 



*) Heiiilook (abiM' canadensis) is an evergreen 
tree, which has the most ressemUaoee with the ger- 
roan red pines (not KiefeT) Riehne or Memel fir) but 
coarser grained,, tf^ wood more wooly> and more du« 
rable under water« 



fitim jugeocbnet: bie erfie entl^ielt bm 
Uebetfall unb gtng bid ftber @tug'(Sing 
l^inmtS; bte jiDeite bid (Soof'd ntn, Me britte 
1^8 ^otb^m (S^nxify nnh bte ^ierte Hi jum 
S^ecf^eilpng^eferDoir. 5Der ganje IBetrag 
ber Slrbetten tourbe na^ unb nac^ uitter 99 
®eclio»nen in dotre^rtfe gegeben. 

a)er Sroton^Ueberfall: 3ln ber 
bereitS bejei^neteu ®ttUt toutbe gur 9(uf' 
flauimg bed fluffed unb SBilbmtg bed 6ro« 
tpn^eed ber UeberfaU Xayd IL ^g. 4. axu 
itlcQt] gig. 3. geigt bad £laeetproftI bed 
^la^altS. 3(nfmigd gab mmt bem eigent* 
lichen Ueberfaa B. blod 90 gu$ i^finge 
(Slu^breite) unb ful^rte biefen ^dl m^ 
bem 5Pn)flI gig. 1. mit eiuer, ^Jig. 5. fil^uli* 
^en Sonflructton ani, olfo blod ubet bie 
Studbel^nang \>on a. naii^ b. f^tg. 3., tDoju 
ber barunter Uegenbe jut ©runbung geeignete 
gelfen bie ^erotilaffung gab ; bod Uebrtge 
bed Srlu^roftld U» d. foOte mtteinemSan' 
!et "oon (Stbc jugema<]^t tt)erbeii. @{ne me 
gefel^ SOBofferonfi^^mettung na^m titbeffen 
bod htJ^i t^eiltoeid angelegte Sdanftt toeg 
uub man entfd^Io§ fx^^ ben fletnemen Ueber« 
fall um ISOguf Hi nai^ c ju ^txUxiQetn. 
3ur Srttd^tang biefed ^eUed A. gtg. 3; 
unb 5. tDurben ouf ben )>on @tetnf(unt|>en 
mtb (Bi^lmm geretmgten @runb bed glu^^ 
htm bie%Io(f4>fetIer C. unb D. ^on li^bl 
ligen ^tndioil^aUm^) fuccefj^^e aufgebaut, 
beten ^^entoAnbe im^ 3<ntgen miteinmu 
ber berbunben unb mit ®tetnen ondgeiHuft/ 
ohm fobann mit 6jfl(Iigen toet^onuenen 
Sdofflm belegt unb biefe ongebol^rt; auf 
biefer JBebol^Iung murben bie SSIorf^feilerF. 
unb G. ^fygt aufge^l^tt, bix^ blod F. mtt 
Sbo^Un befegt ®Iet<!^jfitig mit bem 3luf^ 
bauen biefer $fe{(er toutbe ber Olaum E. mit 
(Soncreten audge^ttt unb ohm mtt einigen 
qaeetubn gel^enben eii!^nen Songen itber'^ 
bunben. 3)iefe beiben S3IocC)pfeiIer mit i^rer 
6oncrete«3ludfuIIung, toefd^e bte 3(rmatur 
bed UeberfaUd anima^m, bilbeten gleid^'^ 
jettig ben gongebomm gegeu bad Dbertoaf^ 
fer; l^er G. mnrbe nod^ tin SdlodpjtiUx 



* *) ^enitod (abies canadensis) tjl ctn 9labc($o(^ 
welded mtt ber beutfc^en gt^ite ober SSot^tanne (ntd^t^ 
jtiefer ober Jttc^ne) im <&o(se bte metfle Se^nltc^t fyit, 
ho^ (ft bte S^^nmg gi-aber, bad ^1} ptlmn unb 
baueitioftet im SS^affer. 



aides* La premie section comprit; le bar 
rage, et s'^tendit jusqu'au*delk de Sing-Sing; 
la seconde depuis Ik josqu'k Gook*s run; 
la troisifeme jusqu'k Fordham Church; la 
quatri^me atteignit le bassin de distribution. 
L* ensemble des travaux fut subdivis6 en 
99 lots et adjug^ par entreprise. 

Barrage et deversoir du CriOon : 
Dans le but d'^lever le niveau des eaux 
de la rivi^e, et de former le bassin du 
Croton, on ^tablit la barrage, pi. II. fig. 4, 
h Fendroit d&ign^ ci-dessus; la fig, 3 re- 
pr&ente la section transversale du lit de 
la rivifere en ce point D'abord on n'avait 
doon^ au deversoir B^ qu*une longueur de 
90 pieds, correspondante h la largeur du 
cours ordinaire des eaux et comprenant 
Tespace de a en 6, %. 3. Gette partie fut 
ex^cut^ suivant la coupe %. 1, et le mode 
de construction indiqu6 fig. 5: la presence 
du roc qui forme le fond de cette partie 
du lit de la riviere avait motiv^ cette dis- 
position. Le surplus de la largeur du lit, 
jusqu*en d, fut 6tre barr^ par une digue 
en terre. Par suite d'une crue extraordi- 
naire des eaux, cette digue construite en 
partie, fut enlev^e, et on se d&uda k pro- 
longer le deversoir .en pierri, de 180 pieds 
jusqu'en c. A cet efiet, apr^s avoir d^bar- 
rass^ le fond de toutes les pierres et de 
la ruse qui s*y ^taient trouv^, on ^leva, 
dans la partie A, fig. 3 et 5, les piles en- 
caiss^es C et 2>, qui se composent d'une 
suite de bAlis en bois de hemlock (abies 
canadensis)'') de 12 pouces d*^quarrissage, 
superpose les uns aux autres, Tecartemeiit 
des panois des caisses ainsi form^es, est 
maintenu au moyen d'entretoises; Tespace 
int^rieur des caisses est rempli de pierres; 
le dessus est convert pur un plancher en 
madriers de sapin de 6 pouces chevill^ 
sur les caisses. Sur ces planchers on ^leva 
les deux piles eocaiss^es F et 6, et on 
posa un second plancher en madriers sur 
la pile F; Fespace E fut empli de b^ton, 
et dans la partie sup^rieure furent plac^es 



*) L'abies canadensis est un arbre a feuilles ahi- 
cul^es, dont le bois est semblable a celui du pio; 
les fibres en sont cependant moias fines, le boLs en 
est plus cotonneux et plus durable dans I'eau. 
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The timber of these piers is of hemlock, 
12 inch by 12, the ties of white oak 7 
inches thick at the smaller end, framed 
with single dove-laib 4 inches thick, fig. 
8, and fastened with one inch treenails, 
which are placed 10 feet from centre to 
centre; the pier-timber, fig. 6 and 9, are 
treenailed 30 inches deep with 2 inch 
treenails of white oak, these nails are 
sometimes put nearer together, and the ties 
likewise; the planking was of white pine*). 
When the timber-piers had reached a 
certain height, the piers KK of 4 com- 
partments were pnt down, two of which, 
the nearest to low -water, were packed- 
out with stone, the two others were 
filled with concrete and formed the coffer- 
dam against the water below the dam; 
the courses were of 12 by 12 inch hem- 
lock, the ties of oak 8 inches at the 
smaller end and 6 feet apart from centre 
to centre, the treenails of the squared 
timber the same; the uppermost of them 
was made of elm and white oak**) tree- 
nailed every 3 feet, 30 inches deep 2V2 
inches in diameter; the upper ties, fig. 7 
and 9, are of elm 12 inch square; to 
this course of ties a bed-timber of white 
elm is joggled and secured by iron screw- 
bolts fig. 0. Across these bed-timbers or 
caps, an apron-planking of 6 inches elm 
is fastened by 1 ^/2 inch locust (robinia 
pseudo acacia) tree-nails of 13 inches in 
length. Against the rear of this timber- 
pier the one marked L was erected; only 
against the back-water it has a regular 
timber- wall fig. 6, the ties of it were 
secured by anchors; a part of the apron- 
planking of this pier is laid horizontally 
in connection with the apron of the pier 
Jf, the remainder is put three feet lower 
fig, 5. After the pit had been laid dry 



*) The white pine: (pinus strobus) the wood has 
the most resemblence with the german white pine, 
although the leaves and cones are otherwise chaped, 
the wood of the american white pine is superior and 
resists horizontal pressure nearly as well as the ger 
men larch. 

•*) The elm seems to be like the german elm, the 
wood of the white oak (qUercus alba) is cxcedingl 
tough. 



H. in iU^Hlid^er 9(ri angelegt; et tt^dt tiur 
dm S3lo(ftoanb, flott bet Sbibem toorm 
nmbe Sdtfetl^SIjer eingelegt unb jiDifi^en 
ble 3<ntgen eing^&mmt. 2){e ^Slitt bfefet 
®Io(f>feffcr flnb »on ^Vi^jftttigem «&em^ 
Ictf^ bte 3<ntgen ))on tDci^en Sicken, 7 Soil 
flat! am fd^toai^en @nbe; in bie SSlodf^iH^ 
jer flnb fte xxa^ Sfig, 8. mittelfl dnfcittgtr 
®(^ta)aIbenfd^tt)Ange 4 3o(I tief eingelaffen 
nnb mit 1 jdfligen l^Wjemcn 3?dgeln gel^eftrt; 
fie licgen 10 ^n^ auSeinonber. 5Dic ©lo* 
l^5Ijer nac^ ^g. 6. unb 9. ftnb in jiebe 8age 
atte 10 f5u§ (Sntferramg mit 2 3ott flarten, 
30 3olI langen dtdgeln toon toei^en di^m 
aufeinanbergel^eftet; bte IBolftrungen fommm 
xxa^ UmftAnben jutDcilen ndl^er oneinanbet; 
eben fo bie 3angen; bie SdthofjbxxtQen finb 
toon ttoei^em ^^onnenll^ol}.^ Sobolb biefe 
©Iorf^)feiIer einige ^b^t etreid^t l^otten, 
tDurbe ber aui$ 4 3(]6t]|^ei(nngen ht^efftnht 
untere 99Io(ri)f eiler K.K. angelegt bie Iteibm 
bem Untertoajfer jundi^fl Befinblid^en 9tt^ 
tl^eiliutgen tDttrben mit ®teinen auiQtpadt, 
bie 6eibm anbetn l^ingegen mit Goncreten auS^ 
gefnfft unb mad^ten ben ^ongebamm gegen 
bag Untertoaffer a\xi*j bte ^ifyiifyten bet 
aSIorflagen toaten toon ^yi2SftWgem'.§em^ 
lod, bie 3angoi toon Qi^tn 8 3ott flotf am 
binmen ®nbe unb 6 ^n^ audeinanbet ang^ 
hxa^t, eben fo bie JBol^tungen bet JBIorfl^dl- 
get; bie ol&etflen betfetten flnb toon Ultnen 
unb bft toei^en @i<!^e**)r fie etl^ielten in 
Sntfetnungen toon je 3 guf cine 2V2 SoU 
flatfe fflol^nmg toon 30 3ott :SEiefe; bie oBe* 
ten 3aiigen gig. 7. unb 9. flnb toon Ulmen 
toietfantig ^Vi2 3ott flatf; in biefe flnb 
.§oIme toon Ulmen eingeWmmt unb mit ben 
3angen jufammengeBoIjt, gig. 9. duet 
fi6et biefe ^^olme ifl ein 3tBf(!^u§6oben toon 
OgdKigen ulmenen SSol^Ien gelegt unb mit 
lV2}ftOigen, 13 3ott langen SRdgeln toon 
Socufl (robinia pseudo acacia) auf bie ^olme 



*) IDie toeife Sonne, white pine (pinus strobus) 
\)at im ^o(}c bte metfte Se^nli^feft mit bee beutf<i^n 
SBet^tanne, ob^leicj^ bte 9labe(n unb Sepfel gan^ anber6 
ftnb, bo4 i|l bad ^ol) ber white pine oorsiigltc^er unb 
fle^t in t^orijontatec Sage ber beutf^ien (erc^e wentg nadf. 

*•) ©ie Ulmen f(^)einen »on ben beutf^en nic^ft »er« 
f^teben ^u fein, bCe wetfe CHd^e, white oak» (quercus 
alba) tfl ungemein ja^e. 



[ues traTerses en ch6ne. Ges deox pi- 
les, avec leur remplissage en b^ton, forment 
Tarmature da d^versoir et servent da ba- 
tardeaux du cM d'amont En aval de la 
pile G on en construisit an autre H. Une 
des parois de cette pile est d*ane constnic- 
tion semblables k celles des piles pnk^ 
dentes; pour les aatres parois on employa 
des bois en grame entaill^ sur les eutre- 
toises. Les bois de hemlock des parois de 
ces diverses piles ont 12 poooes d*^ar- 
rissage; les entretoises sont en bois de 
ch^ne blanc de 7 pouces de grossear au 
petit bout, et sont assemble it queue 
d'aronde dans les bfttis; les entailles ont 
4 pouces de profondeur^ fig. 8, et T as- 
semblage est 6x6 an mojen de cheviltes 
de 1 poace de diamitre. Ces entretoises 
sont espac^es de 10 pieds. Les bhtis sont 
&xh les uns aox aatres par des chevilles 
en ch^oe de 2 peaces de grosseor^ sur 
30 pouces de longueor, et espaoto de 
10 pieds, fig. 6 et 9. L'espacemeot de ces 
chevilles et de ces entretoises vane d*ail- 
leurs suivant les circonstances. Les plan- 
chers en madriers sont de bois de sapin.*) 
D^ que ces piles avaient ii& ^levto k 
une certaine hauteur, on coromenfa la con 
struction de la pile inf(Srieare JUT, qui pr^ 
sente quatre divisions; les deux du cAt6 
d*aval furent reroplies de pierres, les deux 
autres au contraire de b^ton; ces der- 
nitres servent de batardeaux du c6t6 d*a- 
val. Les bois des parois de ces piles sont 
en hemlock de 12 pouces d'^uarrissage; 
les entretoises sont en ch6ne de 8 pou- 
ces de grossear au petit boat; ces entre- 
toises ainsi que les chevilles d*assemblage 
des parois sont espacto de 6 pieds. Les 
traverses supMeures sont en partie de bois 
d'oune, en partie de bois ch6ne blanc:**) 
elles sont fix^ au moyen de chevilles de 



*) Le bois de sapin, white pine, (pinus strobus) 
ressemble beaucoup au bois de sapin d*Allemagne, 
quoique les feuilles et les fruits en difl%rent sensible- 
ment Le bois du white pine est de nieilleure qua- 
lit^» il ne le cMe en rien au bois de m^^e lorsqu*il 
est plac4 horizontaleinent. 

**) Le bois du chine blano (white oak, quercus 
alba) est irhs tenaoe. Les ormes du pays ne parais- 
sent pas differents de ceux d'Europe. 
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by pumps, the ground and the space at 
f were filled in with concrete and levelled 
off, on this bed the body of the dam was 
by degrees erected of hydraulic stone- 
masonry according to the bond fig. 10, 
and the courses of face-stone for the weir 
laid down; this face-work is of granite, cut 
with such closeness as to allow the stone 
to be laid with a joint not exceeding ^iq 
of an inch. The masonry is laid in hori- 
zontal courses to 3 feet from the extrados 
of the face-work, where it is in courses 
corresponding with the radii. In front of 
the lip of dam below the hesad- water a 
fore-embankment fig. 1, 2 ^nd 5 was 
formed of earth, and its upper part secured 
with a dry stone-pavement 2 feet thick. 



In the part of dam first o^ected B 
fig. 3, at 6, and fig. 2 at 6, a waste-weir 
is constructed, in order to draw oS the 
water of the lake from a greater depth, 
it consists of a well with culvers having 
two sets of gates, all of which is protected 
with a small stone -house figw 2 and 3 
at b; which can be reached by the bridge 
B fig. 1 and 3. 



gd^ftet. ^QixtUx biefmt Sblod^^i&tt lam 
no(l^ bet mit L. Bejei^nete, beffeu l^iutete 
3lnf{(^t Sifl. 6. gegeBen ifi; er 1^ hloi g^ 
gen ba9 Untertooffer dneSSIotftoaub mib bie 
Songen metben burd^ 3(nfer gel^tten; bet 
ebie Xffdl beS StBfd^u^BobenS ouf biefem 
$feiler i^ l^otisotttal gelegt^ mit bem bed 
^fetlerS K. in SSerBinbung; bet ^intere SSfttl 
l^ingegen i^ urn 3 ^$ tiefer, Big* S. 9htn 
tourbe bie a^ougmbe Bei e. but(^ ^um^eit 
trod en gelegt, auf ben ®ninb unb M t mit 
G^oucrete ouSgefuUt unb gee^net; auf biefe 
Soncretelage mutbe alSbomt mit ff^ixaali^ 
f(]^em (Steinmouertoerf bie fTOoffe bed ttelber^ 
faQd aufgemouett unb bie ^ifyi^ttn beS 
SteinlbobeuS naify bem S^erlbanb ^g. 10. 
fuccefltDe gelegt. !©iefer ©teinboben ifl toon 
gel^ouenem ®xanit mit eiuer ©eitatttgfeit 
bott yiG 3oU !pxo guge flit Jeibe ©tciue. 
2)ad SRauett^etf ifl in l^otijontalen @d^id^« 
ten hii 3 ^u^ ^om ^irttabod bed Steinbo^ 
bend entfetnt, US ju ml^tm ed in folci^en 
Sagen oufgeful^tt i^, md^t bem betteffen* 
ben 9labiud entf:|)ted^en. Siox bet iippt bed 
UebetfaQd gegen bod £)berta)a{fet toutbe ein 
aSonfet bon @tbe ^g. 1., 2. unb 5. gefdi)ut' 
ttt unb beffen oietct Xffdl mit einem 2 3fn^ 
bitfen ttotfenen @tein))^aflet ^etfid^ett. 



3n bem juetfl Qt'bavitm ^til bed flei^ 
netnen UebetfaKd B. Qfig. 3. iJH bei b. unb 
gig. 2. bei b. elne gteiatc^e angelegt, urn 
»on bet aOBaffetmaffe bed ®eed in grft^ctet 
3;iefe abjujiel^en; fie beflel^t and einem gatt* 
btunuen unb ®etimie obet 35ut(]^Ia^, ifl mit 
2 {Reil^en @d^u|en toetfel^en, toeld^ed ailed 
mit einem J^Aud^en gig. 2. unb 3. b. nhtt^ 
tant ifl; ju biefem ^Uniifym gelangt man 
ubet bie a3rittfe B. gig. I. unb 3. 



2^/2 pouces de diam^tre sur 30 pouces 
de longueur et espac^ de 3 pieds. Les 
traverses sup^eures fig. 7 et 9, sont en 
hois d'orme de 12 pouces d'^quarrissage; 
elles servent de coussinets aux longerons 
de m^me hois, sur lesquels pose le plan- 
cher de d^charge. Les longerons sont en- 
taill^ dans les coussinets et y sont fix& 
par des chevilles fig. 9. Le plancher de 
d^harge et en madriers d*orme de 6 pon- 
ces d'tipaisseur; il est fix^ par des chevilles 
en hois d'acacia (robinia pseudo-acacia) de 
1 3 pouces de longueur sur 1 V2 pouce de 
grosseur. En aval de cette pile on en con- 
struisit une demifere L, dont ^l^vation est 
r^present^ par fig. 6; il n*a qu'une senle 
paroi du cdt6 d'aval; les entretoises sont 
maintenues par des traverses. Le plancher 
de d^charge est pos^ de niveau sur cette 
pile et joint cdui de la pile K; Tautre 
partie de ce plancher a une pente de 3 
pieds en aval, fig. 5. Ges pr^paratifis faits 
on mit k sec Tespace e; Npuisement des 
eaux eut lieu au moyen de pompes. On 
posa une couche de b^ton sur le sol et 
sur la partie f; puis, on nivela le tout 
Sur cette couche de b&on on ^tabKt le 
massif du d^versoir qui est construit en 
ma$onnerie de pierre et de mortier hy- 
draulique. Le dessus du d^versoir est en 
granite taill^ et pos^ par assises d'aprte 
le mode indiqu^ fig. 10. Les joints de 
ces assises n'ont qu'une iargeur de Vie 
de pouce. Le massif au-dessous est con- 
struit par assises de niveau jusqu'k la hau- 
teur de 3 pieds en contrebas de Textrados 
du d^versoir; depuis lii, il prend la forme 
command^ par celle du rev^tement en 
granite qui le couvre. Du c6t^ d*amont 
et centre la cr^te du d^versoir, on con- 
struisit une banquette en terre fig. 1, 2 et 
5, dont on garantit le dessus par un pav^ 
en pierres siches de 2 pieds d'^sseur. 

Afin de pouvoir soutirer Teau du bassin 
k une profondeur plus grande, on a ^tabli 
fvks du d^versoir en pierre B fig. 3, uu 
canal de d^harge en fr, fig. 2 et 3, qui 
se compose d*une puit avec sa rigole de 
d^harge gamie de deux rangs de vannes; 
le tout est abut^ par une baraqne k la- 
quelle on arrive par le pont B fig. 1 et 3. 
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At a distance of 300 feet from the 
lip, a secondary dam fig. 1 and 2 is con- 
structed, it is erected of roond timber 
filled up with dry stone. The object of 
this secondary dam is to divide the head 
of water by means of the water*basin 
formed by it, to break the body of water 
running over the weir and to keep the 
wood^work of the timber-piers K and L 
under water. Near the left shore a waste- 
weir is constructed in this dam in order 
to let off the water from the basin, when 
required. 



By the construction of the Cro(on-dam 
the water was raised 40 feet, whereby 
the river passed its shores and formed the 
Groton-lake fig. 4; this is the collecting- 
reservoir of the Aqueduct containing in it 
at a depth of 6 feet 500,000000 gallons 
of water at disposal, above the level that 
would allow the Aqueduct to discharge 
35,000000 gallons per day; — sufficient 
for 1,750000 inhabitants at the rate of 
20 gallons daily per head including manu- 
factories, shipping, watering streets, gar- 
dening, baths etc. The flow of the Cro- 
ton is about 27,000000 galloiia in 24 
hours at the lowest stages, which continues, 
with moderate rains from two to three 
months in the year: whenever the wants 
of the city may require the abovemen** 
tioned amount, it will be necessary to 
draw from those 500,000000 daily, 
8,000000 to make up these 35,000000. 
The amount of the reservoir would thus 
afford a supply for 62 y2 days; nevar has 
the water in summer been so low. The 
supply of the Croton from its daily flow 
aided by the reservoir may therefore be 
taken with great confidence at 35,000000 
gallons, tod when the day arrives that 
will require a larger quantity, it may be 



3u 300 gu^ Sntfemung iwjn bcrSiW)e 
ifi ber ^totitt Uel&frfaff gig. 1. unb 2. aiv 
gelegt; er ifl gonj ton tunben gufommeu'' 
gefammten unb tabofyctm ^bl^im iitxbixv^ 
ben unb mit ©teineti ouSgc^adPt. S)iefet 
©cconboi:)^ bam ffot ben 3^e(f, bur^ 
bad bamtt formitte Safftn bte ^Sfft btf 
DbertoafferS ju l^dlm, bie uber ben ©teto* 
bDben fHitjenbe SOBoffermaffe }u Ut^ unb 
bad t^oIjtDer! in ben SSkdp^dUm R. nnb 
L. unier Gaffer gu l^olten. 3bn Men 
Ufec i^ in biefem Ue6erfatte erne greiar^ 
ongebrac^t, um bad SBaffer and bem Baffin 
MhUq rein oblaffen ju fdmten. 

^nx^ bie rentage bed UeBerfatted n}ucbe 
ber Safferfianb um 40 ^^ gel^ben, too« 
hnx^ bet $Iu$ of>a1^a\h ubtt feine Ufer 
trat unb ben 6roton4afe gig. 4. KIbete; 
biefet btent ber SBafferleitung aid Samm^ 
Iungd«9iefevt)oh: unb f^&lt auf 6 gu^ Siefe 
500,000000 (SaUoni i9QBaffer bidi|)oni]6eL 
3»it J&ulfe biefed JRefetiooitd fann ber 
Proton 'glu^ 35,000000 ©aUond jebe 
24 ®tunben ttefern, audretd^enb fut 
1,750000 SintDol^ner gu einet dtation ton 
tftglii^ 20 @aUon» pro Xopf incl SRonu^ 
faftuten, ©cl^ifffal^rt, ©tra^enp-aSctoAfferung, 
Odrtnerei, a3aber jc. k. 2)er niebrigfie 
aBofferpiu^ im 6roton todl^renb ber Som* 
metmonate ifi 27000000 ©attend, toelii^er 
in bem Srfttaum »on 2 Bid 3 2Konaten \>ox* 
fommt, »on gelegentliii^em Oiegen aBer toie* 
ber uBerfiiegen toirb; um obigen SSebarf 
ju lief em, tourbe ed notl^toenbig fein, toon 
ben 500,000000 tdgliii^ 8,000000 abju* 
jie^en, nm 35,000000 toott gu maii^en. 
35er tefertoirte SBajfergei^alt bed ^tci tourbe 
alfo 62 V2 3;age tootl^alten; no6) niemald 
i)<d ber ©ommertoafferflanb fo lange 3eit 
fiattgefunben. 35er 3uflu^ bed Sroton un* 
ter SRitl^lfe bed @eed (onn alfo mit Qi^tv 
ffeU mtf 35,000000 ©attend angenemmen 
toerben; fottte inbeffen eine 3rtt fommen, 
too tint Qxb^ttt CluantitAt erfotbetUd^ tfl, 
fo !9nnen am 6roton<gIuffe oberl^aK bed 



A 300 piedfl de distance du deversoir 
il a'en trouve un second, fig. 1 et 2, eon- 
struit de bois en grume assemble k mi- 
hois et cheviU^; Tespaee int^eur de cette 
construction est remfrfi de pierres. Ge se- 
condary dam, en formant le bassin inter- 
m^diaire aux deux d^versoirs, sert k par- 
tager la pression des eaux d'amont, k 
amortir le dioc produit par la chute de 
Teau du d^versoir en pierre, et k inuner- 
ger les bois des piles K et X. Du o6t^ 
de la rive gaudbe de la rtvi^ on a pra* 
tiqu^, dans ce seoond d^versoir, ub eamd 
de d^berge qui sert k vider le bassin in- 
term^iare. 

Au moyen de ces divorses constructions 
on pwint k Clever le niveau des eanx de 
40 pieds; la riviere d^borda en amont et 
forme le Croton -lake fig. 4. Ge lac ou 
bassin sert de r^rvoir alimentaire k Ta- 
queduc, et contient, sur une profondeur de 
6 pieds, un volume d'eau de 500,000000 
gallons. Par cet arrangement le Cro- 
ton pent foumir 35,000000 gallons 
d'eau en 24 heures: quantity sufBsante k 
la consommation de 1,750000 habitans, 
en comptant une d^pense joumailifere de 
20 gallons par t^te, et en y comprenant 
les besoins des manufactures, de la navi- 
gation, de Tarrosage des rues, de Fhorti- 
culture, des ^tablissements de bains etc. 
II arrive quelquefois que, pendant deux 
ou trois mois de let^ le Croton roule 
moins d'eau; le minimum a ^t^ trouve 
^al k 27,000000 gallons par jour; mais 
ce volume augmente bientAt par les eaux 
de pluie. On voit qu'en admettant ce mi- 
nimum de 27,000000 gallons, il faut, 
pour completer le volume de la consom- 
mation journalise qui est de 35,000000 
gallons, soutirer au bassin de r^rve 
8,000000 gallons par jour; mais, ce bas- 
sin contient 500,000000 gallons, et cette 
quantity suiBsait aux besoins pendant 62 % 
jours: dur^ qui d^passe de beaucovp celle 
observe pour le niveau des plus eaux de 
la riviere. Le vohime des eaux alBuentes 
du Croton joint k cdui que foumit le bas- 
sin de r^erve peut done 6tre fix^ avec 
certitude k 35,000000 gallons. Dftt-on 
jamais avoir besoin d'une d^pense d'eau plus 
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obtained by constructing other reservoirs 
further up the stream, where there are 
abundant facilities for such purposes. 

Profil of the aqoeduct: At the first 
consideration of the adopted plan to con- 
duct water from the Groton-river, an open 
trapez-shaped canal was proposed : the 
flow of the water over earth and rock 
might however impregnate the conduit- 
water therewith ; — and as a good deal 
might sink into the bottom, it became 
necessary to make the bed waterproof; 
to do this with tight earth seemed insuf- 
ficient, though brick with concrete under 
it might answer. The open canal remained 
however exposed to the sun and to eva- 
poration, as well as to the wading of 
cattle, to bathing, and to being filled up 
with earth, boulders and snow washed in; 
and might, in fine, freeze out in winter; 
it became necessary therefore to cover it, 
as had been found indispensable ahready at 
deep-cuts and in the vicinity of villages. 
A protection with a kind of wooden roof 
was some time under discussion, (seeming 
economical) having the deep-cuts and tun- 
nels arched: this mode of roofing how- 
ever did not seem impenetrable to frost 
and heat; it was resolved at last to arch 
the whole, notwithstanding the great ex- 
pense; — and the profil fig. 1 plate IV was 
adopted. 



Length, inclination, and grade : The fall 
of the Aqueduct on the continent is 0.021 
per hundred or 1.1088 feet per mile; 
the roofing-arch follows accurately this in- 
clination except a distance of 2276 feet 
next the dam, which runs horizontally at 
the height of the hp of the dam; at the 
entrance 2.93 feet were added to the 
height, whidi brought this to 11 feet 5 



©ec3 W(^ anbere 8lefer»o«8 ijoii Bcbeuten^ 
bet 9[u8be]^nung angelegt toctben, tooju bag 
3;errain bort gro^c ©rlei^terung btetct 

9lquabuct* profil. f&ti ber crfim 
©eleud^tung be8 angenommenen ^laneS jur 
SBafferful^tung »om 6rotou*ri»er font ein 
offener Sonal ^onXxaiftifoxm in JBorfd^Iag; 
bag Slic^en beS teincn 3Bajfer8 iiftcr mine* 
raf^aWgc ©rbartcn unb <5el8majfen founte 
biefe auSlaugen unb bad iS^etiungStDaffer 
fd^toangern, mif^ mfire i)iel SOBaffer wetfirf ett. 
@8 tear alfo bte 35i(^tung be8 JBobeng im 
Slupett notl^menbig; eine foli^^e »ou fetter 
Srbc l^telt man fur nici^t auSrei^enb, »on 
3iegcln mit untergc6ettetem Concrete aBcr 
fur cntfj|)re^enb. 35er offene 6atial fclieft 
a6er noify immer ben ©tra^Ien bet ©onne 
unb bem iBetbunfien auSgefe^t 5lu§erbem 
lag er ber ffieruntetnigung inxify SBiel^treiBen 
unb aSaben, bem 93erf(6fllten burd^ ffctab^ 
gefc^toemmte @rbe, ®teinHunt|)en unb 
(Si^mt, enbltd^ bem StuSfrieren gonj offen; 
er mu§te alfo teberft toerben, toaS bei tiefen 
@inf(^nttten unb in bet 9l4]^e bon Dttfd^af* 
ten ol^nel^m notl^toenbig tear. Sine a3e» 
be(fung mit einet 9lrt «§oIjba(3^ bet DefD* 
nomit toegeu fom fut etne 3eit auf 8 Xoptt, 
tocUJ^tenb man tiefe (Sinfii^ueibuttgen unb 
funnels uBetn^&C^eit tDoUte; gegen baS 
3lu8ftieten im SBBinter unb SJutd^warmen 
im ©ommet toat VitS abet nt>ify niifyt un* 
butd^bttnglti^ genug, unb man entf(]^Ip§ 
fxify bann naify unb na(3^, bet ifbffttm Jtoflen 
ungead^tet fiit Uebettodlbung, unb bag 513to* 
fil f^tfl* !• S^afel IV. iDutbe angenommen. 



fiange unb OefiUIe. 2)et gatt be8 
2l<(uabuct8 auf bem (Sonttnent ifi 0,021 
^)to 100 obet 1,1088 gu^ ^xo SRtle; baS 
2)e(f getoiilbe folgt geuau biefem ©efdtte mit 
SluSnal^me einet ^tttdc bon 2276 ^g 
junftiJ^fl bem Uebetfotte, toett^e l^ctijontal 
Ifiuft, mit bet Si^pt beS UebetfalleS in glei* 
^ex ^bift] f)iexr bon bem SnttaboS beg ®e* 
wilbeS l^etuntet gemejfen, tt?utbe jut liii^ten 



considerable, la disposition heureusedu terrain 
permettreit d*^tablir encore d'autres reservoirs 
tr^^tendue, en amont du bassin actuel. 

Profil de Vaquedv^. Dans Torigine 
on avait propos(i de conduire Teau du 
Croton-river dans un canal d^couvert dont 
la section perpendiculaire h Taxe aurait 
pr^ente la forme d*un trapeze; mais, on 
comprit bientdt que Teau pure coulant sur 
un lit de rocs et de terres contenant di- 
verses substances min^rales, en dissoudrait 
une certaine quantity et s'en chargerait 
plus ou moins; que, de plus, une partie 
considerable de cette eau ce perdrait par 
suite des filtrations qui auraient lieu dans 
les terres, et que, par ce moUf, on ne 
pourrait se dispenser d'affermir le sol du 
canal. On pensa qu'une couche de terre 
grasse ne pourrait suflBre, qu'au contraire 
un rev^tement en brique pos^e sur une 
couche de b^ton remplirait parfaitement le 
but qu*on s'^tait propose. Mais Teau dans 
un canal ouvert e6t M expos^e aux ra- 
yons du soleil, k T^vaporation, k la con- 
gelation, et elle put £tre salie, par les 
bestiaux, les baigneurs, les terres qui s'^- 
bouleraient sur les bords par T influence 
des pluies et de la neige fondante. U fal* 
lut done couvrir le canal, chose qui devint 
en tout cas n^cessaire k proximity des lieux 
habites, et dans les tranchees profondes. 
Par des motifs d'^conomie on eut pendant 
long -temps le projet de faire une espfece 
de couverture en bois, et de vo(Lter le ca- 
nal dans Tetendue. des tranchees profondes 
et des tunnels. Ce mode de construction 
n*aurait pu encore suifisamment garantir 
Teau des influences de la chaleur et du 
froid; on se d^cida done, malgr^ la de- 
pense plus forte, k vo6ter le canal dans 
toute son etendue, et ou adopta la con- 
struction indiqu^e dans le profil fig. 1 pi. IV. 

Qiute et hngueur. La pente de Taque- 
duc sur le continent est de 0,021 pour 
100, ou de 1,1088 pied par mile; la 
vo(ite du canal suit cette m^me pente, 
hormis une etendue de 2276 pieds de 
longueur qui avoisine le barrage. Dans 
cette etendue, la voMe du canal suit la 
direction horizontale de niveau avec la cr^te 
du deversoir. On ajouta 2,93 pieds k la 

4 
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inches in the clear (fig. 5 plate II.); from 
the lower intrados the inclination is 0.0113 
per 100 or 0.59664 feet per mile at a 
distance of 4.949 miles, where it meets 
the general inclination and the profit of 
the Aqueduct as shown fig. 1, 2, 3, 
plate HI. This arrangement which, in a 
certain way can be considered as an ex- 
tension of the lake, renders it possible to 
draw water from a depth of 11 feet 5 
inches and to carry it under influence of 
its head with less fall over this distance; 
at a level of the lip of the Croton-dm 
the Aqueduct has still a capacity to draw 
off 35,000000 gallons every 24 hours 
as experiment has shown. (See the table.) 



Construction of aqueocct-canal: Where 
the masonry of the Aqueduct is cut in 
level ground or side-hills, as fig. 7,8,11, 
12 and 14 plate IV, a course of concrete 

3 inches high fig. 1 and 2 is laid under 
the whole extent of masonry; under the 
extrados of the inverted arch however as 
high as the shape of this extrados re- 
quired. Where water-veins were met, 
and in loose ground, or where the de- 
pressed ground made foundation-walls ne- 
cessary as fig. 9, 10, and 13, the concrete- 
bedding was put 12 inches high as broad 
as the clear width of the Aqueduct, but 
under the side-walls only 6 inches, ac- 
cording to the dotted lines in fig. 1 and 
2. In both cases each of the side-walls 
was carried up 13 inches high perpen- 
dicularly, by which the spring-line of the 
inverted arch was reached, after this the 
inverted arch was turned V2 ® ^"^k = 

4 inches thick, the stone-part of the side- 
walls carried up 4 feet high and on both 
sides plastered Vg inches thick with hy- 
draulic mortar; when these walls had set, 
the inner-facing 72 a brick = 4 inches 
thick was carried up; at last the roofing- 
arch one brick = 8 inches thick accord- 
ing to the bond shown in the figures. 



^b^t 2,93 gup jUflegeben, toobut(3^ bic 
^iie bc8 dtngangeg B{8 auf 11 gu^ 5 
3ott Dergrftgert toutbc (SiQ. 5. 3;afel H.); 
»cn bcr <Sof)U btefeS ©ngaitgeS mi gieng 
bag ©cfAIfe 0,01 13 ^xo 100 ober 0,59664 
gu§ }pxo 2WiIe auf ctnc ©trcrfe toon 4,949 
SWileS, mo c8 mit bem ®eueral^®ef4tte 
jufammeiitriffi unb bet 3lquabuct baS ?h:o^ 
fil gig. 1., 2., 3. 3;afel III. annimmt. 
2)ur(]^ btefe ©inti^tung — tocl^c gewiffer* 
maa^eu ate cine Serltogetuug beS ©eeS 
angefcl^en Werben fann — ifl eS mfigK<]^, 
Big jur a;iefe i)on 11 gu§ 5 3off un^* 
ter 9iutt, SGBaffer at jujiel^en unb uuter aOBir* 
fung bet ^xncSifbffe beg @eeg mit geringe* 
tern 3lufh)anbe toon ®t\&Ut nbn biefe Sttede 
ju fc^affen; Bei einem aOBafferflaube mit 
bet 8tJ)))e in Qldifytt ^if)c ijl bet 9(cfua* 
buct noify im (Stanbe, 35,000000 ©offong 
in 24 ©tunben aBguful^ten, mag bie ©tfa)^* 
rung tooHfommen Befiotigt f)at (©iel^e bie 

(Scnfituction beg 9lquabuct*'6a* 
nalg. 3&0 bag STOauettoetf beg ^qm^ 
buctg in ebenen Scben unb in bie 935* 
fc^ungen bet aSetge eingefd^nitten iff, toie in 
gig. 7., 8., 11., 12. unb 14. 3;afel IV. 
toutbe eine Sage Sonctete i>on 3 3ott S)itfe 
gig. 1. unb 2. untet bet ganjen 9luSbe]^» 
nung beg 2Wauettoetfg getettet, untet bem 
©rttabog beg umgefel^tten Sobeng l^ingegen 
fo Bteit wie bie li^tt SBeite beg Slquabuctg 
xeii^tc, naify bet gotm biefeg Sjrttabog. SQBat 
bet aSoben quettig unb lofe, obet mu^ten — 
too bie Sinie ubet JBettiefungen ging — jut 
©tteid^ung bet @tabe*Sinie, gunbament' 
maueni aufgefiil^tt toetben, toie gig. 9,, 10. 
unb 13., fo etl^ielt bie 6oncteteIage untet 
bet lic^ten SQBeite eine 5Ditfe toon 12 3ott, 
untet ben (Bdtmmamxix obex blog 5 3ott 
gig. 1. unb 2. naify ben ))unftitten Sinien. 
3n Beiben gfttten toutben bie ©eitenmauetn 
13 3off l^od^ lotl^teci^t aufgemauett, mag bie 
«§5]^e bet SCibetlagetlinie beg umgefeH^tten 
aSogeng etteid^te; atebann toutbe biefet SQo^ 
gen fettfi 4 3oa = V2 3tegel flat! gelegt, 
bie ©eitenmauetn fo toeit jie toon @tein 
fmb, 4 gup ^oify aufgemauett unb auf Bei* 
ben ©eiten mit l^^btaulifd^em STOfittel Vs 
3ott flatf uBetjogen; fo Balb biefe 3)iauetn 
fi(^ ge]^6tig gefe|t ffattm, toiitbe bie innete 



hauteur sous -clef de Fentr^e du canal, ce 
qui porte cette hauteur k 1 1 pieds 5 pea- 
ces, fig. 5 pi. II. A partir du seuil de 
Tentree, la pente est de 0,0113 pour 100, 
ou de 0,59664 pied par mile, jusqu^k la 
distance de 4,949 miles od elle suit la 
pente g^nerale de Faqueduc. Lk, Taqueduc 
pn^sente la coupe fig. 1, 2 et 3 pi. HI. 
Moyennant cette disposition qui pent 
dire consid^ree comme une extension du 
Croton-lake, on est k mdme de soutirer 
Teau jusqu*k une profondeur de 11 pieds 
5 pouces au-dessous de z^ro, et de la 
transporter k la distance de 4,949 miles, 
sous la pression des eaux du lac, sans 
une perte considerable de chute, et Ta- 
queduc pent encore fournir 35,000000 
gallons d'eau en 24 heures, lorsque le 
niveau des eaux du lac se trouverait k 
la cr^te du d^versoir. L' experience a 
complfetement d^montr^ ce fait (Voir le 
tableau.) 

Construction du canal de Taqueduc. Le 
mode de construction de Taqueduc varie 
suivant la nature du sol sur lequel il fal- 
lut construire et suivant les mat^riaux dont 
on put disposer. Dans les lieux oii la 
maconnerie est <^tablie sur un sol uni et 
ferme, et dans les tranche faites prte 
des pentes des montagnes, elie est pos^ 
sur une couche de b<3ton de 3 pouces 
d^^paisseur, fig. 1 et 2, qui suit la cour- 
bure du fond de la conduife. Lk ou le 
terrain est abondant en sources et peu 
ferme, et au droit des bas-fonds oil il fal- 
lait Clever des murs de fondation poor 
atteindre le niveau de la ligne de rep^re, 
fig. 9, 10 et 13, lepaisseur de la couche 
de b(Hon est de 6 pouces au-dessous des 
murs lateraux du canal, et de 12 pouces 
entre ces murs (voir les lignes ponctuees 
fig. 1 et 2). Dans les deux cas, les murs 
lateraux sont ^lev^s verticalement k une 
hauteur de 13 pouces correspondante k la 
naissance de Fare renvers^ du fond: cet 
arc a 4 pouces d'^paisseur formant la lar- 
geur d'une brique. La hauteur des murs 
latdraux, comprise entre la naissance de 
Fare du fond et celle de la voMe de Faque- 
duc est de 4 pieds; les deux faces de ces 
murs sont enduites d'une couche de mor« 
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then the spandril-backiDg, over which and 
the upper part of the extrados a plaster 
or Vs inches thickness was laid on and 
smoothed oflf with the trowel Where 
soitable stone was to be had near by, the 
side -walls could be carried up with, 
also the roofing-arch, which in this case 
was turned 12 inches thick; this, how- 
ever, has been carried into execution in 
but few instances, the construction of fig. 
1 being generally applied. The courses 
of stone-masonry were levelled off every 
12 inches and no stone put in, which 
reached through the wall or raised over 
the course of 12 inches; granite or gneiss 
of the most sound quality was used. At 
deep-cuts in rock the construction of fig. 3 
was applied, at tunneb in rock that of 
fig. 4 and in earth fig. 5 and 6. 



The hydraulic mortar at tunnels, deep- 
cuts in earth and rock, had the proportions 
of one part cement to 3 sand, upon found- 
ation-walls however one part cement to 
2 ^2 ^nd in volume ; the same proportion 
for concrete; the sand for concrete con- 
taining coarse and fine grains was first 
mixed with water, then there was added 
to it from 2 to 2 ^2 broken stone of the 
size of 1 V4 inch, or the same amount of 
coarse gravel, and worked till the mass 
became uniform and the broken stone com- 
pletely covered and bedded in the mortar; 
immediately after this preparation, the con- 
crete was laid and settled with a stamper 
till the surface had the appearance of an 
even floor, the courses were laid not over 
6 inches thick. For brick masonry the 



aSerblenbung % Siegel fiotf, tMx^ baS 
©etoftlbc cinctt Btegel = 8 3ott jiorf w^i^ 
bem in ben ^iflutcn angegcJenen aSertanbc 
oufgeful^rt, We SBiberlager l^intermouert 
unb biefe «&itttermauerungcn jufammen mit 
bem @jrtrabo8 mit rfnem Vs 3oIl birf en ]|^^» 
braulifd^en SUfirteluBerjug belegt unb mit 
ber itteffe glottgejirii^en. SQBo fcld^e ©tetne 
in ber WAjt ftd^ ttorfanben, bie glatte, gerabe 
©eiten^ftd^en l^atten, tourben bie ©eiten* 
mauem ol^ne JBerlblenbung aufgefu^rt, eBen 
fo bag 35e<fgetoCtte, toel(^e8 xxi btefem gall 
ehte 2){(fe tton 12 3off er^telt. ©eibeS tfi 
inbcffen mir toenfg angewenbet worbeu, fon* 
bem bie 6onfkuction na^ gig* !• mirbe 
attgemeitt ouSgefiil^rt. 3Die ©(i^ici^ten beS 
graben ©teinmouernjerfS tourben alle 12 
3ott ]^o(]^ a6geglt(j^en, unb feine fo gro^eii 
@teine ioetmauert, roeld^e burd^ W^xdt ber 
aWauer gingen ober fiber bie ^i^\6^i l^inmif 
ret(]^ten; ber gefunbefie @net§ ober (Sranit 
wurbe baju geuDmrnen. JBei ©infi^nitten 
in gelfen tourbe bie in gig. 3. gejeigte 6on* 
jhnction angeWenbet, 6ei %vxi\\A i\\ gelfen 
gig. 4. unb bei ^Turatel in (Stbe gig. 5. 
nub 6. 



2)er l^^braufif^e STOflttel tei 3;un* 
uelS, einfd^nitten in gelfen unb Srbe toar 
1 Sement ju 3 (Sanb, anf gunbament* 
mauem l^ingegeu 1 6ement 2 V2 ©anb bem 
aSoIumen na^; bajfette JBcrl^altni^ mutbe 
Bei Concrete beoBad^tet. 5Der ©anb, Befie- 
l^enb au8 groBem unb feinem ,R!om, tourbe 
fur (Concrete erjl ju 3»6rtel gefci^Iagen, alS* 
bann mit 2 Big 2 % 3I;eiIen Big jut Oro^e 
i>on IV4 3<>ff gerfd^Iageneu ©teinen, ober 
mit eBen fo i>iel gtoBem iJtieS jufommenge* 
arbeitet, Big bie 3Kaffe gleici^fSrmig toutbe 
unb bie ©teinBrotfen toottfommen va bm 
SroSrtel geBettet unb einge^uttt toarm; glei(^ 
na^ ber 3)?if<]^ung tourbe er gef(i^uttet, mit 
einem ©tdttt>)fer ge^§en unb fo geeBnet, 
baf bie OBerfldii^e toie ein fertiger (gfWg 
ougfa^; biefe Sagen wurben nie uBer 6 3off 



tier hydraulique de ^^ de pouce d'epaisseur. 
D&s que le tassement des murs se fut fait 
convenablement, on commenga k faire le 
rev^tement en brique de Fint^eur du ca- 
nal; lY'paisseur de ce rev^tement est de 4 
ponces et forme la largeur d'une brique; 
puis, on construisit la vo6te en brique de 
8 pouces d'dpaisseur formant la longueur 
d'une brique (voir le mode de cette con- 
struction dans les figures). Les reins de 
la voiite sont rempli^s avec une ma^nnerie 
et comme Textrados, enduit d^une couche 
de mortier hydraulique de ^j^ de pouce 
d'^paisseur et list^ h la truelle. Dans les 
localitds oil Ton trouva des pierres h sur-- 
faces unies, en ne fAt pas le rev^tement 
des murs lat^raux avec des briques; il en 
fut de m^me pour la vo6te k laquelle on 
donna, dans ce cas, une ^paisseur de 12 
pouces. Ce mode de construction fdt em- 
ploy^ rarement, et on suivit g^n^ralement 
celui indiqu^ fig. 1. Les murs furent con- 
struits par rangs d'assises aras^es de 12 
pouces de hauteur; on n*y employa point 
de parpaings, ni de pierres qui eussent 
d^pass^ la hauteur d'assie, et on ne se 
servit que des meilleures qualites de gneiss 
et de granite. Suivant que la ma^onnerie 
dut 6tre ^tablie dans des tranch^es faites 
dans le roc, ou dans des tunnels perc^ 
dans le roc, ou dans des tunnels traversant 
la terre, on modifia la construction d'apr^s 
les fig. 3, 4, 5 et 6. 

La composition du mortier hydraulique 
employe pour ces derni^res esp^ces d'ou- 
vrages est de 1 partie de ciment- remain 
sur 3 parties de sable, en volume; celle 
du mortier employ^ aux murs des fon- 
dations est de 1 partie de ciment sur 
2V2 parlies de sable. Cette m6me pro- 
postion fut observ^e pour la confection du 
b^ton. Pour faire du b^ton on pr^para d'a- 
bord du mortier avec du sable h grains 
gros et fins, et on y ajouta 2 k 2 V2 parties 
de pierres concassdes de P^ de pouce de 
grosseur, ou bien une quantity ^ale de 
gros gravier; on corroya ce melange, jusqu'k 
ce qu'on eut obtenue une masse homog^e 
et que les pierres furent parfaitement em- 
p&tees dans le mortier. On employa le Ik^- 
ton immediatement, on le comprima avec 

4* 
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proportion of cement to sand was 1 to 2 ; 
the mortar for vertical joints was put to 
the brick before laid, the brick forced into 
its bed in such a manner, that from ho- 
rizontal and vertical joints the mortar 
readily is forced out like sausages; the 
superfluous mortar was then taken off and 
the joints smoothed immediately; only 
bricks of superior quality were admitted, 
No. 1 for the inverted arch and the fac- 
ing, No. 2 for the roofing -arch. When 
the Aqueduct appeared above ground, the 
backfilling was put up as shown in fig. 
7, 10, 12 with a top or crown of 8 feet 
in width aud a slope suitable to the qua- 
lity of earth used for it; at those places 
where loose earth had to be used, the 
slopes were covered with random and 
broken stone of small size; at considerable 
depressions of the natural ground the one, 
or as the case was, both sides were se- 
cured by protection-walls of dry stone-ma- 
sonry fig. 8, 9, 13. The foundation-walls 
of the Aqueduct at depressed grounds and 
ravines are of dry-stone-masonry also, the 
side-filling of earth was made in courses 
and rose together with the protection-walls, 
the foundation-walls being kept 2 feet in 
advance; one foot below the grade-line they 
had a width or thickness of 15 feet 
fig. 1 3, and on places where stone of su- 
perior quality and of good beds were found 
in the vicinity, only 1 1 feet 1 inch fig. 
1, 4 and 7 plate VI. 



Culverts : in order to carry off rivers, 
creeks and field -waters underneath the 
Aqueduct, culverts were constructed at a 
suitable depth. Their fall or inclination 
was 1 in 20, and where the upper end 
happened to be below the surface of the 



bicf gclegt 3um Sieflelmauertocrf toar icS 
SSixf)Sltixi^ i)on @ement ju ®anb mie 1 
ju 2; We ©to^fugcn toutben an ben 3te* 
gelu gegefcen, unb 3ieflel an 3teflel imi^ 
Slnbrurfen fo gefe^t, ba§ ^ixQm mib @to§» 
fugeu loie 2Burfie l^erauSquotten, ber fiber* 
jiufftflc StaU tourbe obgenommeii unb fo* 
Qldify bie ^nQt glattgefhrid^en cber na<!^ ber 
9HaurerR)rad^e gebronnt; nur 3«gel ^on 
Dor juglid^er @ute njurben angetoenbet, too* 
toon 9b. 1. jum SSoben unb ber ©eitentoer* 
tienbung unb 9io. 2. jum 3)e<fgeh)6tte ge* 
nommen tourbe. JRagte ber 2lquabuct au8 
ber (grbe, fo mutbe bie Ueberfuttung iiaify 
gig. 7., 10., 12. mit 8 fjup breitet ^xom 
unb ber 35t(i^tigfeit ber Srbort an^)affenben 
aSdfd^ungen an beiben (Seiten toerfel^en; an 
©teffen, too fid^ lofe (Srbe fanb, tourben fie 
mit ©teinbrcrfen uberberft; fiel ber natur* 
lii^e @rmib bebeutenb ab, fo tourben an ber 
einen cber an beiben ©eiten guttermouem 
toon trotfenem ©teinmouertoerf aufgeful^rt, 
gig. 8., 9. unb 13. a)ie gunbament* 
ntauern beS Stcfuabuctg, too fold^e id ab* 
fallenbem ^Terrain toorfamen, jinb ebenfattg 
trotfen aufgelegt, bie ©eitenfuHung toon 
6rbe gefii^al^ fcf>iri^tentoei8 unb mit ben 
duperen guttermauem gleid^jeitig, bie gun* 
bamentmauern murben aber immer 2 gup 
toorauSgel^alten; einen gup unter ber®rabe* 
8inie l^atten biefe eine JDitf e cber fflreite toon 
1 5 gu^ gig. 1 3., ober too fid^ ©teine toon 
toorgugli^er ®i\U unb Sagerl^afttgfeit baju 
in ber Sifil^e fanben, aniS) nur 11 gu§ 
1 3oagig. 1., 4.unb7.a;afeIVL 



£Xueerbur(]^iaffe: Um gluffe, ©ftd^e 
unb gelbtoaffer unter bem 9lquabuct toeg* 
juleiten, tourben Oueerburd^Idffe in ber be» 
treffenben 2^iefe unter bem Slquabuct ange* 
legt. ©ie erl^ielten tin ©efdffe toon 1 in 20, 
unb menu bad obere (Snbe ni^t aai bem 



des hies, et on en nivela la surface; on 
Tappliqua par couches dont T^paissa jamais 
6 pouces. Le mortier employ^ pour la ma- 
^nnerie de brique se compose de 1 partie 
de ciment et de 2 parties de sable. Le 
mortier aux joints de parement des briques 
f6t dresses, centre les briques, non-pas par 
remplir, et les briques tellement sern^ les 
uns contre les autres, que le mortier reflua 
des joints avec foue comme des boudins. 
Le mortier superflu fut enleve, et les joints 
furent aussit6t faits et liss^s nettement. On 
n'employa que des briques de la meilleure 
quality. Les N^^ 1 et 2 font voir les qua- 
lit^ des briques. Le N^ 1 fut employe au 
fond et au rev6tement int^ieur des murs 
du canal; et le N° 2 k la construction des 
voiites. Pour garantir le dessus de Taque- 
due, des influences du soleil, de la gelee, 
des pluies, on le couvrit d'une couche de 
terre termince par une plate -forme de 8 
pieds de largeur, fig. 7, 10 et 12; et on 
pratiqua sur les deux cdt^, des talus dont 
la pente fut regl^ d'aprte la nature des 
terres qu'on employa. Dans les lieux oil 
les terres sent peu fermes le dessus des 
talus est garni de perr^, et Ik, oil le sol 
s'abaisse beaucoup, les terres sont retenues 
par des murs de rev^tement, en pierres 
s^ches pratiqu^, soit sur les deux c6tes, 
soit sur un cdte seulement, suivant les cir- 
constances. fig. 8, 9 et 13. Les murs de 
fondations de Faqueduc sont construits en 
maconnerie de pierres sfeches; ils sont ap- 
pliqu^ oil le terrain s^abaissait beaucoup, 
les terres en talus furent ilevies par cou- 
ches avec les murs de rev^tement exterieurs; 
mais, on devan^a constamment, de 2 pieds 
en hauteur, la construction des murs de 
fondation. A la distance d un pied en contre- 
bas de la ligne de rep^re, ces murs ont 
une largeur de 15 pieds; cette lai^eur fut 
rdduite k 11 pieds 1 pouce, dans les lo- 
caliUis oil Ton trouva des pierres de trte- 
bonne quality, fig. 1, 4 et 7, pi. VL 

Pota-canaux ou conduits traversiers. 
Pour donner passage aux divers cours d'eau 
qui crcMsent la ligne de Faqueduc, on con- 
struisit, suivant Tomportance de ces cours, 
des pont-canaux ou des conduits traversiers; 
on leur donna une pente de 1 sur 20, et 
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ground, generally the case at side-hills, a 
well was constructed fig. 4 and 7 plate 
V. The culvert fig. 7, 8 and 9 is one 
of the smallest dimensions, with bottom 
and roof of stone-slabs, that of fig. 4, 5 
and 6 is a large one, bottom and roofing 
are of smooth, wdl- wrought stone, the 
side-walls only faced with it while the 
backing of this facework is of rough-ma- 
sonry. In the body of the foundation- 
wall of the Aqueduct an arch of dry stoue 
without mortar was rolled over the ex- 
trados of culvert (fig. 6), after this the 
foundation carried farther up. The fall- 
well at the arched culverts is round in 
plan, fig. 5. 



Thegatf-way: From the eHhience of 
the lake fig. 1 and 4 plate II a tunnel is 
cut through solid rock 180 feet in length; 
it has no facing of masonry and in dimen- 
sions is kept somewhat larger than the 
general Aqueduct, only below the gate-way 
fig. 3 plate in it takes the dimensions as 
marked fig. 5 plate II except the height 
which is here greater. The ground is un- 
commonly favorable for the construction of 
the gate- way ofieriug rock -foundations 
throughout As shown fig. 4 plate III the 
channel of the Aqueduct is widened and 
the water runs through an arch in the 
bulk-head a a, then passes the screen- 
frame, a set of guard-gates and a set of 
regulating-gates. The screen formed of 
oak-slabs 6 inches by 1 allowed a quan- 
tity of fish to pass through the one inch 
spaces into the Aqueduct; in order to 
prevent this, a fine brass-netting was put 
over the screen, through which only very 
small fish could pass, to prevent which 
other artificial preparations will be required. 
Below the wall with the regulating-gates 
the width of the water-way is reduced to 
the general width of the Aqueduct by an 
ogee-curve in order to let the water into 
the proper Aqueduct without any loss of 
fall. 



aSobftt rctd^te^ toie iai 6ci fifttferen 336* 
[(i^ungen fiattfanb, tourbe rin fjattbrunnen 
angdegt, gig. 4. unb 7. 3;afel V. S)er 
a)wrd^Ia^ ^g. 7., 8. m\> 9. ifl toon ben 
fleinflctt 35tmenftoucn mit ©oben unb 2)e(f e 
toon ©tein^jlotten; ber mtt %iQ. 4., 5. unb 
7. angegeBenc tfi tin grB^ercr; Sobcn unb 
S)e(fcngctoSn)e finb toon Qtfiai^tm ober aud^ 
Uaxhtitttm @temen, bie ©eitenmaucm aBer 
fclog bamtt toerfelenbrt, boS J&intere biefer 
aWaucrn, ober bie «&{tttermauemng biefer 
aSetMenbung tfi toon taul^en ©tcinen. 3m 
SSmi^ ber ^nbamentmanem beS 9lqua* 
buctS tourbe uber bag ®etoM6e beS ^nx<^* 
laffeg Sig^ 7. etnSogen toon ©teinen trorfen 
o^ne aWftrtel gefe^t unb mit @(]^iefer gut 
toerfeilt, olSbann bie trotfnen Sunbmnent* 
mauem toetter oufgeful^rt. 2)er ^aUbtm^ 
nm 6et ben getofittten 3)ur(!^Kffen tfi runb 
rm Pan, gfig. 5, 

3)ie ®inla§*9trd^e: Sim 3lu8gu^ 
beS @ee8, Sfig. 1. nnb 4. ^lotte II. ge^t ber 
9[quabuct bur^ ebien in foliben Selfen ge* 
bro^enen ^^umiel toon 180 gu^ Singe; be^ 
fette l^ot fetne fflerblenbung mtt STOouertoerf 
unb t^ in frinen 2)imenfionen cttoaS griper 
gel^aften, old ber QttobffxiUifye 3(cfuabuct, erfi 
l^inter ber (Sinla^nlage, %iQ. 3. 3;afel UL 
nfanmt biefer Jei mel^t JlQbfft, bie auf gfg. 5, 
;3::afel n. angegelbenen Tlaa^t on. !Der Pa| 
ju biefer Stnlage mar ungemein gunfiig, 
ba fte gang unb gar auf ^elfen fnnbamen^ 
tirt toerben fonnte. SOBie Bei gig* 4- 3;afel 
ID. gu fe^en^ enoeitert ftd^ bad SlquabuciBeft 
unb ba8 SBaffer gel^t toor bag ©rie^toerf; 
bieg Bejiel^t au8 einer flaci^en ©ogenSffnung 
in ber STOauer a a., bem ©tret(3^g{tter, bann 
einer ditifft toon aSorfi^iilcn unb etner JReil^e 
9legulh:ung8fc]^u|en. 3)a8 mtt 63ott 6rei* 
ten, 1 ^oU fiarfen eii^enen @t&6en augge^ 
fe|te ©itter Iie§ x>mif) feine 1 3oTI Breiten 
3wif(i^enr4unte no<!^ einc SRenge ^f(3^e 
t>m<^, mlifyt fi^ im Slquabuct l^ielten unb 
toerniel^rten. 2)ie8 ju toerl^hibem, murbe 
f^joter nod^ ein feineS 2Refftngbra]^t*9ie^ toor* 
gemai^t, burd^ loelc^eS nur lunger @aanten 
nod^ burd^ fann, koaS nid^t ol^ne Slnmen* 
biuig anberer funfiltd^er flJorrid^tungen ju 
toerl^inbem ifl Winter ber 3Wauer, in toel^ 
d^er bie Slegulintnggfd^u^en Befinblid^ ftnb, 



lorsque la naissance du conduit ne d^pas- 
sait le niveau du sol, ce qui arriva prte 
des fortes ddclivit^ du terrain, on pratiqua 
des puits, fig. 4 et 7, pi. Y. Le conduit 
traversier fig. 7, 8 et 9 est de la plus pe- 
tite dimension; son fond et son couvercle 
sont formes de dalles en pierre; celui r^ 
pr^sent^ fig. 4, 5 et 6 est d'une dimension 
plus grande; son fond et sa YoiAe sont con- 
struits en pierre de taille, ainsi que le re- 
v^tement iut^rieur des murs lat^raux; la 
partie ext^rieure de ces murs est en ma- 
cminerie de pierres brutes. Dans T^tendu 
des fondations de I'aqueduc (fig. 6), on posa 
sur la YoAte du conduit traversier une as* 
sise en maconnerie de pierres s^hes dont 
on cala solidement les joints. Sur cette 
assise on ^leva les murs de fondatioo. Les 
puits construits fvhs des conduits voAt^ 
pr^entent la forme d'un cylindre creux ver- 
tical, fig. 5. 

Prise ^eau. A partir du pont de par- 
tage, fig. 1 et 4 pi. II, Teau parcourt un 
tunnel de 180 pieds de longueur, perc^ 
dans un roc dur. Ce tunnel n'a point de 
rev6tement int^rieur en ma^nnerie, et ses 
dimensions sont un pen plus grandes que 
celles de Faqueduc proprement dit; ce n'est 
qu'k partir du chAteau d'eau qui pr^cMe 
Taqueduc, fig. 3 pi. Ill, que celui -ci est 
construit d'apr^ les dimensions et la forme 
indiqutes fig. 5 pi. II, except^ la hauteur 
qui est plus. L*emplacement choisi pour la 
prise d'eau qui pr^cfede Taqueduc est fort 
avantageux, en ce que cette construction 
put 6tre fond^ sur du roc. On voit fig. 4 
pi. Ill, que le fond de la conduite 8*^largit 
vers la prise d*eau et que Feau arrive ainsi 
au vannage. L*eau y entre par une baie 
vout^e en arceau, pratiqu^e dans le mur 
aa; le vannage se compose d'une grille, 
d'on rang de vannes et d'un rang de gui- 
chets r^ulateurs. La grille qui pr^de 
les vannes est construite en planches de 
ch^ne d'un pouce d*^paisseur, sur 6 pouces 
de largeur, laissant entre elles des inter- 
valles d'un pouce de largeur Ces inter- 
valles avaient livr^ passage h une quantity 
de poissons qui sejoumferent dans Taqueduc 
et s'y multipli&rent. Pour obvier k cet in- 
convenient, on a garnie la grille d'un tissu 
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The guard-gates with tbeir frames are 
of cast-iron, made as shown at plate VIII : 
a is the frame hned with metal, although 
the sill is marked here let in stone, but 
in the case under description cut some- 
thing into the wooden floor; b is the 
shover with the consols c c through which 
the wrought-iron rod d d passes, the latter 
has a screw cut at its upper end, e e is 
a nut, which is let into the caps f f and 
screwed. By turning right or lefl; with a 
key put on the die, the rod rises or 
lowers and the gate is opened or shut; 
on account of the considerable length of 
the rod, the guides k k fig. 2 and 3 
plate III are put on, they consist of cases 
of wrought-iron, leaded into the stone of 
the wall; the regulating-gates with their 
frames are of gun-metal, in order to ob- 
tain a superior tightness. The caps f f 
fig. 3 plate III are secured upon the sad- 
dles g g hy bolts : in turning to the left 
the female, whereby the shover is rai- 
sing, the saddles with the caps press 
upon the base and are kept closer and 
closer upon their bed, in screwing right 
however they press upward; to prevent 
their loosening and lifting, the screw-bolts 
n n n are put in, they reach down through 
2 courses of stone, and there they are 
bent, some of them arc secured to the 
caps of the screen-frame. In shutting the 
gates by turning to the right, the bolts 
n n secure the caps ff to their places and 
prevent their lifting. The masonry in all 
parts of the gate-way is of rough gneiss 
in hydraulic mortar, faced with well-ham- 
mered stone, the partitions between the 
gates are of cut-stone. To keep the gates 
and utensils secure, a stone -house is 
erected over the gate-way. 



tfi t)ag ®erinne US jur SSreite beS ^qaa^ 
burtS, gufammengejogen unb ^toax mtt 
gefd^toei^en iixiim, um ba8 SBBaffer fo i)iel 
ate rnvQiiify of}nt ©erlufi Don ©efdtte in bm 
figentli^eii Slquabuct rinjulaffcn. 



2)ie a3orf(]^u^m mtt il^ren 8i*]^mett jinb 
toon ©u^eifcn, mtt ber auf S^afel VIII. ge* 
jrfgtm @inri(!^tung: a. ifi bcr mit 3Wetaff 
gefuttertc JJiftl^m, beffen Unterfliitf l^tet jtoor 
m ^ttin ehigelajfeiT, angebeutct; M ber in 
Wcbe flel^enben Qinla^MxiS^t after in ben 
l^iljcmen JBoben etioai eingefi^nitten ifij 
b. iji bet ©<]^ieBer mit ben (Sonfolen c c, 
burd^ toelci^e btc gefd^miebete @tange d d. 
gel^t, an bercn oBereS @nbe ®(^xanU ange- 
fci^nitten ifi, e e. ifi eine 3ln% vodH^t in ben 
Otie^^olm f f. eingelaffcn unb anfgefiJ^rauBt 
ifi; i i. ifi bie in bie 9iu^ gel^enbe metattene 
aWutter. aWittelfi dtt^ti* unb SinfSbre^en 
eineS auf ben SQBurfel ber 2Wutter gefe^ten 
@(]^Iuffete gel^t bie ©tange auf unb nieber 
alfo bte ©d^u^e auf unb gu; megen ber Be* 
beutenben Sange ber ©tange finb bie Sul^ter 
k k. gig. 2. unb 3. 3:afelffl. angeftta(^t; fie 
fiefiel^en au8»§ulfen toon gefi^^micbetem (Sifen, 
toelci^e in bie ©teine ber 3J?auer eingcBIeiet 
finb; bie OieguIirungSf(]^fi|en mit il^ren JRA)^* 
men ftnb toon ^anonenmetatt, um noc^ grfi* 
$ere 5Di(i^tigfeit ju erl^alten. 3)ie ®rie^* 
^olme f t g-ig. 3. a;afel HI. fmb auf bie 
©dttel g g. \>ixx<^ Soljen befefHgt: beim 
SinfSumbrel^en ber SWutter, toobur(^ fxify bie 
©d^nfee aufjiel^t, brucfen biefe ©ftttel mit 
ben barauf liegcnbeti ©rie^l^olmen auf il^re 
9luffagcr unb toerben inniger auf il)xcix 
Pdjjen gel^alten, fteim {Re^tSumbrel^en l^in* 
gegen fireben fte fxify in bie ^if}t] um il^t 
9tbBfen unb Slufl^eben gu toerl^inbem, fmb 
bie toerfi^iebcnen ©(^raubenbolgen n n u. an* 
gebrad^t, toeld^c 2 ©teinfd^ic^ten tief in bie 
STOouer l^inuntet gel^en unb bort nmgebogen 
linb , einige batoon finb am @ittenal^m befe* 
fiigt. 2)iefc SSoIgen n n. l^alten Beim Bu* 
fdf)ieben ber ©c]^u|en burc^ fliedptgumbrel^en 
bie @rie§;^oIme auf il^te Cager unb toerl^im 
bem i:^r 5lnf]^cben. 5£)aS 2)2auerh}erf in al* 
ten 31^eilen bcr ^eiard^e ifi toon raul^em 



m^llique; mais, malgr^ cette pr^ution 
il y passe encore du frai; ce qu'on ne sau- 
rait emp^cher sans employer d'autres moyens 
artificiels. Derrifere le mur dans lequel sont 
^tablis les guichets r^alateurs, la conduite 
retr^cit et se raccorde avec Taqueduc, au 
moyen d'une ligne courbe, afin d'amener 
Feau k Forifice de Taqueduc sans trop per- 
dre de sa chute. 

Les vannes avec leurs chAssis sont en 
fonte pi. VIII; a repr^nte un de ces chas- 
sis avec sa garniture en cuivre; sa traverse 
infiirieure est entaill^ dans le fond de la 
conduite: 6 est un guichet avec ses tas- 
saux c c traverses par une tige de fer forg^ 
dd termin^e par une vis; ee est une bolte 
en fer entaill^e et viss^ sur le chapeau 
du vannage; ti est un ^crou en m^tal plac^ 
dans le botte en fonte. Pour hausser ou 
pour baisser la vanne, on toume T^rou, 
soit k gauche, soit k droite, au moyen d'une 
clef; la course de la tige de fer est regime 
par les guides k ft, fig. 2 et 3 pi. HI, qui 
sont des colliers en fer forg^ scell^ dans 
les murs avec du plomb. Afin d'obtenir 
une fermeture plus parfaite, les guichets 
r^ulateurs et leurs chAssis soot faits en 
m^tal de canon. Les chapeaux du vannage 
/*/; fig. 3 pi. Ill, sont fix^s sur les coussi- 
nets g g^ au moyen de boulons. Par le 
mouvement k gauche de T^crou le guichet 
monte, les coussinets avec le chapeau quails 
supportent, exercent une pression sur leurs 
points d'appui, et le tout se trouve assu- 
j^ti ; au contraire, par le mouvement k droite 
de r^crou, lorsque le guichet descend, les 
coussinets et les chapeau tendent k se sou- 
lever. Pour emp^cher tout ^cartement de 
ces pikes, on les a garnies de boulons k 
Serous nnrij qui traversent deux assises de 
pierres et qui sont coud^s k leurs extre- 
mit^s; quelques-uns de ces boulons sont 
fix^s k la traverse de la grille. La macon- 
nerie du canal de d^harge du vannage 
est g^n^ralement ex^cut^ en gneiss brut, 
hourd^ en mortier hydraulique; les pare- 
meus int^rieurs des pierres sont layds et 
bouchard^s. Les pierres qui font partie du 
vannage sont taillees. Afin de pr^rver de 
toate degradation, le vannage et ces acces- 
soires, on les a enferm^ dans un bAtiment 
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LiNB OF AQUEDUCT: Having left the gate- 
way, the Aquedact makes its way upon 
the left bank of the Croton-river; after a 
course of one mile it crosses Lounsberry's 
brook over a culvert of 6 feet in width 
66 feet in length, the bottom of which 
lies 44 feet below the top of the back- 
filling of Aqueduct; after crossing some 
little brooks with small culverts, the line 
leaves this river having followed it for 5 
miles, turns to the left and crosses the 
valley of India creek 6 miles from the 
dam; the culvert for the passage of this 
stream is 8 feet wide, 142 feet long and 
its bottom is 58 feet below the top. A 
little distance further, the Aqueduct is tun- 
nelled through 2 hills of solid rock, the 
first passage, called Benveneu farm tun- 
nel, is 720 feet in length, the second 
Acker's brook tunnel is 116 feet long. 
Half a mile further is another tunnel of 
276 feet in length, called Hoag's hill tun- 
nel cut through rock; from here to Sing- 
Sing several small vallies and ravines of 
from 20 to 32 feet in depth are crossed 
by the Aqueduct, immediately after the 
last one, there is another tunnel worked 
through rock, called Sing-Sing tunnel. 



SlN6>SlNG KILL BRIDGE: WaS COmmOUly 

called — while in construction — the passage 
of the Aqueduct across the valley of the 
Kill-river. Although the Kill is merely an 
unimportant brook, by frequent freshets it 
has worn out a large chasm, the depth 
of which from the top of the Aqueduct 
to the rock-bottom is 82 feet, the width 
measured at the top is 536 feet, fig. 1 
plate VI. Parallel to the river runs a 
street of the village of Siug-Sing over 
which an Aqueduct-bridge of 20 feet in 
width fig. 1 and 2 was constructed; a 
litlle further the line of the Aqueduct cut 
off the dwelling-house from the rest of 



®net^ in ^^ixavSi^m 3R5rteI mtt geflA^ 
in unb ge^mmtrter 93erHenbung, bte 
®tetne am ©rie^met! ftnb UJ)mm. Ueber 
bet 9ltd^e ifl An ©eWube emc^tet, um baS 
©tiefmet! ^or S3ef(^dbigung $u f<]^u|en 
tmb bie Utenftlien gu (ergen. 

35ic 3lquabuct-l&inie: JBon bet 
Qinla^'^xifyt gtel^t fii^ btr 3(quabuct am 
linfen Ufer beS ^xoton*xiott entlaitg unb 
ubergel^t naify 3urutflcgung finer 3KiIe, 
fiounSfcerr^'g Broof, mtttelfi dixtS Clueer* 
2)ur(]^Iaffe8 toon 6 gup SQBcite unb 66 gufi 
SAnge, beffcn ©ol^Ic 44 gu^ imter ber ^tone 
ber Uefterfuttung beS SlquabuctS ttegt; na<!ff 
Uel&etfteujung eimger uitBebeutenber S&iiifyt 
mit fleinen JDurd^Ifijfen toerlfi^t er nail} 5 
3Kffe8 8auf biefen glup, toenbct fiify cttvad 
linU unb gel^t ixbtx baS 3^al toon 3nbia 
creef 6 2KtIe8 toom Ueterfall entfetnt; ber 
Clueerbut^Iap jur ^affage Wefeel Sdaifyci ifi 
8 gup todt, 142 gup lang imb feine (BoffU 
Hegt 58 guf imter ber ^rone, bid^t baran 
mupte ber 9lquabuct bur^ 2 ©ti^fil^ungen 
toon foliben gelfen tunneffirt toerben, ber 
erpe 3)ut(]^gang l^eipt JBentoeneu farm tim* 
nel, f)at 720 gup Sfinge; ber jtorite, 9C<fer'8 
troof tunnel genamtt, ifi 116 gup lang, 
Sine i)alU SKile meiter ifi rin anberer ^un* 
nel, 276 gup lang, J&oag*8 ffiU tinmel ge* 
nannt, bur^ gelfen getrieben; toon l^ier tig 
©ing^Sing finb toerfd^iebene Heine 33^aler 
unb ^ifylaifytcn toon 20 m 32 gup a;iefc 
mit bem Stquabuct ul&ergangen unb l^inter 
bem lefeten ifi bie fiinie toieberum anf einer 
©trctfe toon 334 gup t>nxify gelfen gearbei* 
tet, ©ing-©ing tunnel genannt. 

©ing*@ing ^ill bribge tourbe 
gemdl^nlid^ mfil^renb bed SdantH ber 8 S^^ileS 
toom Ueterfatt telegenc UeBergang ubcr bag 
S:f)al beg ^itt^ritoer genannt 5£)er mU iji 
jtoar nur ein unbebeutenbeg glitpci^en^ l^at 
fid^ after burd^ l^aufige 9lnf(]^toettnngen ein 
anfel^nlid^eg gluptl^al auggewul^It, beffen 
3;iefe toon ber ^ronlinie beg 9lquabuctg big 
auf ben gelfengrunb 82 gup betrAgt; bie 
aSreite mipt in ber ^ronlinie 536 gup, gig. 
1. 3:afel VI. jparattel mit bem gluffe 
lauft eine ©trape beg £)rteg ©ing*©ing, 
uber tocld^e eine dueerburd^fal^rtg^JBrurfe 
toon 20 gup ffiette, gig. 1. nub 2. gebaut 
lourbc. 2Bciter fc^nitt ber 9(quabuct toon 



Direction de Taquedw: Depuis son ori* 
gine I'aqueduc proprement dit, longe la rive 
gauche du Croton; k la distance d*un mile 
il traverse Lounsbenry's brook, au moyen 
d'un pont canal de 6 pieds de lai^eur, sur 
66 pieds de longeur; le fond de ce con- 
duit est ^ 22 pieds au-dessous de la cr^te 
de Taqueduc. Aprte avoir traverse plusieurs 
ruisseaux de peu d*importence, il quitte le 
Croton-river, se dirige un peu k gauche, 
et franchit la valine d'India creek, k 6 miles 
distance du barrage. La largeur du pont- 
canal de ce ruisseau est de 8 pieds; sa 
longueur de 142 pieds, et F^l^vation de 
la crfete de I'aqueduc, au-dessus du fond 
du canal, de 58 pieds* A proximity de 
cette traverse, TaqDeduc passe dans deux 
tunnels perc^s dans un roc dur; le premier 
s'appelle Benveneu farm tunnel, sa longueur 
est de 720 pieds; Tautre, nommi5 Acker's 
brook tunnel a 116 pieds de longueur. 
A un demi mile plus loin se trouve un 
troisi^me souterrain de 276 pieds d'^tendue, 
^galement perc^ dans le roc; il s'appelle 
Hoag's hill tunnel. Depuis Ik, jusqu'k Sing- 
Sing I'aqueduc traverse plusieurs vallons et 
fondri^res de 20 k .32 pieds de profondeur, 
et puis, passe encore dans un tunnel perc^ 
dans du roc: on I'appelle Sing-Sing tunnel. 

Sing-Sing Kill bridge: On nomma ainsi, 
durant la construction de I'aqueduc, de la 
valine du Kill -river, ^loign^ de 8 miles 
du barrage. Le Kill n'est qu'une petite 
rivifere insignifiante, mais qui, par les crues 
fr^quentes de ses eaux, s'est fouill^ un lit 
d'une ^tendue prodigieuse. La cr^te de I'a- 
queduc est ^'lev^ de 82 pieds au-dessus 
du roc, qui forme le fond de la riviere; 
la traverse 'mesur^e sur cette cr6te a une 
longueur de 536 pieds, fig. 1 pi. VL 
Parall^lement au cours de la riviere se 
trouve une rue de I'endroit de Sing-Sing, 
et sur laquelle on construisit un pont de 
20 pieds d'ouverture, fig. 1 et 2. Plus loin 
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the farm of Mr. Sing where a passage- 
way 7 feet wide was constructed. Across 
the stream an arch of 88 feet span was 
required; the abutment- walls of this bridge 
are 20 feet thick on solid rock-foundation, 
the arch is constructed over an half-oval 
iVi feet in height, 4 feet thick at the 
spring-line and 3 feet at tke kej-stone, 
the granite and gneiss for it was cut with 
much accuracy, not allowing the joints to 
be over ^/i^ of an inch thick; the spau- 
drils were carried up solid, sloping up- 
ward as shown in fig. 2, thence with 
hance-walls d d and alternating openings 
e e fig. 4 and 5, till 3 inches over the 
highest point of extrados; these openings 
were arched over with half a brick ac- 
cording to fig. 5. Across those open- 
ings the hance-walls were connected to- 
gether by bond-stone ^ 6 e fig. 2, 4 and 
5. On the top of the small brick-arches 
a rubble-masonry of 6 inches in height 
was laid and the whole levelled off, on 
this the concrete-course of 9 inches height 
to the extrados of the inverted arch of 
Aqueduct fig. 6. As far as the clear 
width of the bridge-arch and its abut- 
ments extended, the construction of the 
Aqueduct was so altered that the side- 
walls ff were carried up 5 feet high in- 
stead of 4 as in ordinary Aqueduct (fig. 1 
2 and 3 plate IV) and the arch was 
turned over a segment of 7 feet 7 inches 
long 2 feet 8V2 inches high: bottom and 
^^ide^waIls were provided with a lining of 
cast-iron according to fig. G and 7 in 
form and dimensions, worked in with the 
masonry according to fig. 5; whereby the 
Aqueduct was rendered absolute water- 
tight above these constructions: the same 
iron-lining was applied also at the before- 
mentioned street -bridge. Between the 
attic-wall 9 g^ tig. 5 and the side-wall f f 
of the Aqueduct the spaces h h were led, 
covered over above, the attic- wall carried 
up in connection with the side-walls of 
the Aqueduct and covered with a coping- 



*) A covering with stone-slabs was intended, but 
at time of need they were not at hand. 



bem (BixxQ'^^m ^armgel^dfite had Soi^m 
l^aug toom ttbrigen ©runbfiudfe ab, tDo rtn 
Cluect'JDutcl^gang t)on 7 ^§ SBtette ange* 
legt tourbe. Utbet ben glu^ feftfl toutbe 
etn SbmdmboQm ijon 88 gu^ ^pamxtodtt 
iictl^tDenbtfl ; bie aOBiberlagcmauem biefer 
Srutfe ftnb 20 gu^ fiarf aiif foHben ^th 
fen funbamentirt; bag ©etootte Ifi uJer ein 
^atteS O^al wn 33 ^n^ ^bf^e aufgcfil^rt 
mit 4 gu^ 2)ttfe in ben 2lttf4ngetn unb 
3 gu§ im @(!^Iu^jiein, ber baju »ertoenbete 
©tanit unb ®nei§ toutbe mtt fo »iel @e* 
ttoufflf dt tearbeitet, ba^ bie ^Qtn 6I08 V15 
3oa aOBeite er^telten; bag ©etofitte tourbe 
nad^ gig. 2. fd^rig l^intemtouert, alSbann 
bag ®angc mit ©treBemauem d d. unb db* 
tt)e(^feltiben Stoifd^enmauem e e. gig. 4. unb 
5., m 3 3oa aUx Wc ^% beg Sjrtrabog 
aufgefiil^rt, biefe S^i\^mxinmc tourben 
algbann na^ gig. 5. einen ffatbm 3iegel 
nhtmblbt SXmx uBer bie Stoi^^tmlamc 
toutben bie ©trebemauem burd^ JBinbefleine 
e e e. gig. 2., 4. unb 5. toerftunben. Ueber 
bie fleinen Biegefgetofttte fam no(j^ eine 6 
3ott ffofft (B^iifyt (Stein ^SKauerroerf jur 
Sluggletii^ung, algbann bie Gonaetbettimg 
t)on 9 3ott JlQbfjt unterm Srtrabog beg urn* 
gefel^rten Slquabuct'Sogeng gig. 6, @o 
totit bie lid^te SBeite beg S3ru(f enbcgeng unb 
bie 35icfe feiner aBiberlagermauetn teid^t, 
murbe bie Sonfltuetion beg 9lquabuct*6a« 
nalg bal^in feertabert, ba§ beffen (Seiten* 
mauern f f. 5 gu§ f)o^ aufgeful^rt toutben 
fiatt 4 gu§, toie beim geto6]^nli(j^en 9lquabuct 
(gig. 1., 2. unb 3. 3:afel III.) unb bag ®e* 
todlbe murbe fiber ein (Segment toon 7 gu^ 
7 3oa Sange, 2 gu§ 8% 3oa J&6^e ge* 
mauert; ber Soben unb bie ©eitenmauern 
er^ielten cine guttetung toon @u§cifen na^ 
ber g{g. 6. unb 7. angcgebenen gorm nnb 
2)imenjtoncn, bie nad^ gig. 5. eingemauert 
tourbe, toobutij^ ber 9lquabuct fiber biefen 
©onflructionen eine abfolute 2Bajferbi(^tig^ 
Uit erl^ielt; biefelbe ©ifenffittenmg toutbe 
anify bei ber toorettoal^nten ©trapenbtfitfe 
angetoetibet. 3toifd^en ber Sttticmauer g g 
gig. 5. luib ber ©eltenmaner f f. beg 9lqua* 



*) Ueberbedung mtt @tcinplatten na(^ Stg. 4 xcav 
ixoat verorbnet, bod) iDoren biefe bei ber ^u^fu^rung 
nfc^t reci^t ^ut ^ur Jg^anb. 



Taqueduc traverse ia ferme de Mr. Sins* 
par suite de cette construction il arriva que 
la maison d'habitation fut isol^ de la cours 
d^pendentes de la ferme. Pour en r^tablir 
la communication on pratiqua un passage 
voAt^ de 7 pieds de largeur. Sur la ri- 
viere on jeta un pont-aqueduc d'une seule 
arche de 88 pieds d'ouverture. Les entr^ 
de ce poDt s*appuient sur un roc solide* 
elies sont 20 pieds de largeur; la voikte 
a la forme d'une demi-ellipse de 33 pieds 
de il^he; la longueur des voussoirs de 
naissance est de 4 pieds, et la hauteur de 
la clef de la voftte est de 3 pieds. Le 
granite et le gneiss employ^ k cette con- 
struction, sont mis en oeuvre a?ec uoe 
precision telle, que les joints des voussoirs 
ne pr^sentent qu'une lai^eur de Vie de 
pouce. Les reins de ia voAte, fig. 2, sont 
construits en rampe vers le sommet du 
pout. Pour atteindre le niveau de la ligoe 
de rep^re, en sur^eva les reins de plu- 
sieurs murs faisant fonctions de contreforts 
d (i, jusqu'k la hauteur de 3 pouoes ao- 
dessus de Texta^ados de la voftte; les espa- 
ces e ^ fig. 4 et 5, entre ces contreforts, 
furent ferm^s par des voAtes en brique de 
4 pouces d'^paisseur.*) Les inurs ou con- 
treforts furent en outre li<^ entre eux par 
des pierres de refend e e e, fig. 2, 4 et 5. 
Pour niveler le dessus, on posa, sur les 
petites vofttes en brique, une assise de 
pierre de 6 pouces d'^paissear, et sur cette 
assise, on r^pandit la couche de beton de 
9 pouces d'epaisseur qui forma Fextrados 
du pav^ de Taqueduc, fig. 6. La construc- 
tion de Taqueduc a subi une modificatioo 
dans Ntendue de ce pont, car les mors 
lat^raux /*/* y ont une hauteur de 5 pieds, 
au lieu de 4, comme d'ordinaire, fig. I9 '^ 
et 3 pi. IV; et la voftte, au lieu d'un plein 
cintre, pr(^sente en coupe un arceau de 7 
pieds 7 pouces de largeur, sur 2 pieds 
8y2 pouces de flfeche. Le fond et les murs 
lateraux de Taqueduc sont double en fonte: 
cette doublure, indiqu^ fig. 6 et 7, est 
fix^ dans la mact>nnerie, et foumit aiosi 



*) On avail prescrit I'eroploi de dalles en pierre, 
fig. 4, pour la couverture de ces espaces, mais on 
ne put s'en procurer lors de Fex^tion de ce travail 
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stone, the whole then filled over with 
earth according to the profil and dimen- 
sions of fig. 4 and 5. The spaces h h 
serve not only for protection against frost 
from without, but also for carrying off the 
water falling from the sky on the back- 
filling, down into the hollows e e. Upon 
the extrados of the bridge-arch fig. 2 the 
drainage -water runs over the tangenting 
surface of the apandriUbacking into the 
dry foundation-wall m m, as marked with 
arrows in fig. 2 and 4; the surface over 
which the water drains, is well plastered 
with hydraulic mortar. The exterior ma- 
sonry of both the bridges is of well- 
hammered stone, thrott^out the struc- 
ture hydrauUe mortar was used. For the 
distance of Aqueduct between the bridges 
and back of them to the side-hills, the 
rock-botlom was prepared with steps fig. 2 
and a fodndation-wall of dry stone-masonry 
carried up, the exterior faces of some 
thickness into the wall was laid in hy- 
draulic mortar and the joints pointed with 
the trowel, fig. 3. 



CoNIIKUATiON OP TU LINE OF AQLEnUCT : 

Below some streets running across Sing- 
Sing the Aqueduct proceeds further on for 
a mile on quite favorable ground, and 
when on the land of the State-prisoo- 
farm, it enters into the Great State-prison- 
farm tunnel made 416 feet long partly in 
rock, partly in earth. At some distance 
further it is met by the small State-prison- 
farm tunn^ 375 feet in earth; 9% miles 
from the dam, after having passed Hale's 
brook tunnel of 260 feet in length, the 
Aqueduct crosses the valley of Hale*s 
irook; its culvert is 6 feet in width 131 



buctd n^nrben bie ^^nttQm ober @(!^tt^ 
h h gelafiVu, toeiter l^inouf bic ^Mcmantx 
nut ben SBibetlagetmaueni ^er^unben unb 
(tbm xnit emem Stfemfijfniittggfletn iiterbecft, 
bod @an$e alSbann mtt (Stbe naify ben ^o* 
ftlen intb ffliaafeu Ui gtg. 4. unb 5, fiber* 
lafletfc gift(^fi bet Sttl^aftung beS grpjleS 
»on ou^en l^er, bienten We @<]^I{^ h h 
auc^ woify baju, baS ^m bet ^imo^p^xt 
auf bie Ueberfuttung fdlenbe SBajfer ab* 
mic^exi tmb naify ben Stoif^^nt^iumen e e 
jtt leitni- ^itt faun eS cmf bem @rtrabo8 
be« SrurfeugetoftlbeS gfg. 2. entlaug fiber 
beffen abgefi^^tflgten aSiberlagermauem nac^ 
ben trotfenen Sunbamentmaueru m m gte^ 
l^en, mte ouf ben genamtteu SBegen ntit 
^feileu brf gig. 2. unb 4, ongcbeutet ifl; bie 
€)btx^&^m, fiber toA^t jt^ bicfe geud^tig* 
feit l^injiel^t, flnb mtt l^^brauUfd^em 3H3rteI 
gut uberjcgen. 3)a8 dufere SKauertoerf 
beiber fflrfltfen tourbe toon gel^ammerten 
©teineu oufgepil^, burc^^toeg abet bet toor* 
^tnbef<]^tiebene l^)^braultf(!^ SRdrtel ang^ 
toenbet. Stuf ber ©tretfe beg 9l<piabucte 
jmtf^en betbm SdxMtn aub toon ba ab bid 
ju ben 33^*a36f(3^ungen tourbe ber gete- 
boben mtt Stbfo^en geebnet gig. 2., eine 
gunbamentmauer in trotfenem 2Rauermert 
aufgeffil^tt unb beten 9(tt^enfeiteit tttt>aS in 
^brauUf(^n 3R5rteI gelegt, gig. 3. 



gortfe^ung ber 2lquabuct*?itt{e: 
Uttter eintgen @tra§en toon @ing*©ing f)ixu 
\>ixxify Qifft ber 9Cquabuct toeiter fiber eine 
aWeile gunfiigeS a;errafat unb errei^t auf 
bem ©taatg'^runbfifidC ©tate^bnfou'farm 
ben gro^en ©tote^brifoit^fatm tunnel toon 
416 guf 84nge, t^eil8 in geffen, t^ei(8 in 
6rbe, eine ©trerfe toeiter burd^ ben fleinen 
@t. }p. f. tunnel toon 375 gup Singe in (Srbe 
georbeitetj 9V2 mUi toom Ueberfaff ent^ 
femt, nad^bem ber 3lquabuft no^ ben 260 
gup langen ^ale'8 broof tunnel buti^^Ifiuft, 
i)ajjtrt er ba8 ^al toon ^aU'S broof ; fein 
Cueerburd^Iap i\t 6 gup toett, 131 guf 



nne conduite impek^m^ble k Teau. Le m6me 
mode de construction est employ^ au pont- 
aqueduc sur la route de Sing- Sing dont 
on a parl^ ci-dessus. Entre le mur en at- 
tique g g fig. 5, qui forme la couronnement 
du pout et les murs lat^raux de TaqueduCy 
on m6nagea des espaces h h; on joignit le 
dessus des deux murs par une tablette de 
recouvrement en pente, et on couvrit le 
tout d'une couche de terre suivant le pro- 
fil et les dimensions indiqu^ fig. 4 et 5. 
Outre que les espaces h K par la couche 
d*air qu'ils renferment, garantissent les murs 
Iat6raux du froid, ils servent k recevoir les 
eaux pluviales qui poorraient filter k tra- 
vers la couverture en terre, et k les con- 
duire dans les espaces e 6, oil elles suivent 
Textrados de la vodte du poot et la pente 
des reins, fig. 2, pour aller se perdre dans 
la maconnerie en pierre s^he m m, des 
fondations. La direction que suivent ces 
eaux est indiqu^ par des Q&ches fig. 2 
et 4; les surfaces sur lesquelles elles s*^- 
Goulent, sont enduit^s d*une bonne couche 
des mortier hydraulique. Les parements 
des pierres employes k la construction 
des deux ponts-aqueducs d^crits ci-^ dessus 
sont dresses k la boucharde, et le mortier, 
en g^n^ral, est hydraulique. Dans T^tendue 
comprise entre les deux ponts-aqueducs, 
et jusqu'k la premiere traverse au-delk, la 
construction est assise sur des banquettes 
horizontales tailMes dans le roc, fig. 2. 
Les murs des fondations sont en ma^onne- 
rie de pierres sfeches, excepte leurs rev6- 
tements ext^rieurs qui sont bourd^ en 
mortier hydraulique, fig. 3. 

Suite de la direction de I'aqueduc. 
Aprfes avoir pass(^ au-dessous de quelques 
rues de Sing-Sing; I'aqueduc traverse, dans 
Ntendue d'un mile, un terrain assez uni, 
et gagne le grand State-prison-farm tun- 
nel, situ^ dans les terres domaniales de 
State -prison -farm. Ge tunnel, perc^ en 
partie dans le roc. en partie dans la terre, 
a 416 pieds de longueur. A peu de dis- 
tance de \k Taqueduc rencontre le petit 
State -prison -farm tunnel, de 375 pieds 
de longueur, situ^ k 9V2 °Qii^ ^^ ^^x- 
rage. Apr^ avoir pass^ dans le Hale's 
brook tunni*' dont T^tendue est de 260 
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feet long and 49 feet below the top of 
the back-filling of the Aqueduct One 
mile further the line crosses Rider^s brook, 
over a culvert 100 feet long, 6 feet wide 
and 34 feet under the top of the Aque- 
duct: 10 miles from the dam, the Aque- 
duct crosses over the highway leading from 
Sing-Sing to Tarrytown by a bridge of 
20 feet span, the construction of which 
is quite similar to that shown plate VI; 
proceeding further on, the Aqueduct en- 
counters some high land through which a 
tunnel of 186 feet is driven, it is IIV2 
miles from the dam, designated Austin- 
farm tunnel; from here the ground has 
various depressions of from 20 to 30 feet 
under the top of the Aqueduct. 



At Mill-river*) 13 miles from the dam 
the crossing-work is imposing, the depres* 
sion of the valley is 87 feet below the 
top, the culvert or Aqueduct-bridge is 25 
feet in width and 172 feet in length; in 
the extension of the next 2 miles in the 
vicinity of Tarrytown at 5 vallies in suc- 
cession, small culverts of various dimensions 
are constructed, then the Aqueduct passes 
a tunnel of 246 feet in length, mostly 
through rock called White- Plains tunnel, 
then Requa's brook is crossed, over a cul- 
vert of 25 feet below the top, and after 
this the classical ground of Washington 
Brving's farm and Irving*s run, the latter 
with a small culvert 



The next structure is at JewelPs brook 
and its ravine 17y2 miles from the dam; 
the culvert is 6 feet wide, 148 feet long, 
62 feet below the top; a farm-road which 



*) At Mill-river 2 miles up the river is the ravine 
^^Sleepy hollow" where Reep Van Winkle — in Wa- 
shington Irving's tale — has slept 18 years: half a 
mile below the crossing-point of the Aqueduct is the 
yfiuich church" mentioned by the same Author: see 
the map. 



long unb beffen aSoben Kcgt 49 ^ utiter 
bcr ittrone be8 9Cquaburt8. Sine 2Btte tod* 
ter ufterfrcujt bie l&inic (Riber'S btocf, beffen 
Clueerbutd^Ia^ 6 gu^ wett, 100 %n^ lang 
ift unb 34 gu^ unter bet JCrone beS Slqua^ 
buctS Kegt; 10 2»ilc8 i)om UeBerfaO ent^ 
femt, mu^te etwe dueerbutd^fal^rt toon 20 
^n^ ©i)annung fut bte bon ©{ng^Stng 
nad^ 3!arr^toton ful^tenbe Saiibflraf e onge* 
legt toerben, beten Saucrrt bet auf Xa* 
felVL aiiflejelgten fel^r &f)nli^ ifi; toeiter 
fommt toiebetum einc ©tretfe ifof}ti Sonb, 
t>iit^ weld^eS eitt 3^unnel Don 186 guf 
Singe georbettet tourbe, berfelbe Kegt IIV2 
aRileS feom Ueberfatt entfernt unb fu^rt ben 
Stamen SCufUn^form tunnel; toon l^ter mi 
f AUt ba8 3;errain Derf(]^iebenemal 20 hii 30 
$ufl unter bet Stxonc beii 9(((uabuct8 db. 



Sim SWia-ri^et*) 13 2>KIe8 »om Uebet^ 
fafle finb bie 2ltbetten fut ben Uebetgang 
int|)ofant, bet einbnuf beS ^ftffaltS tfi 
87 ^uf untet bet ^tone, bet Cluetbutd^* 
laf cbet STquabuct^aStutfe ^at 25 guf 
aOBeitc unb 172 guf Sftnge; auf ben nUif* 
flen jtoei 3KiIe8 in bet Sld^e t)on S^att^toton 
finb ubet fiinf na^ einanbet folgenben 3j^4' 
Ictn fleine £lueetbut<!^iaflfe i^on untetfd^ieb* 
li^m 35imenjionen angelegt; bet 9lcfuabuct 
getft algbann butd^ etnen 246 ^uf langeU/ 
Qxb^tentffdU inxify gelfen gettiebenen 3^un* 
nel, 3Sf)itt'^laind tunnel genannt, Ifiuft ubet 
{Requa'g btoof mit einem Clueetbutd^Iap toon 
25 gup untet bet ,tttone luib butc^fd^nei* 
bet ben flaf|if<!^en a3oben toon SOB a flying* 
ton Sttoing'S fatm, too et Sttomg'g tun 
mit dntm fleinen £lueetbut(^Iafi ubetgel^t. 

5Da8 n4#e SSiautoetf ifi bei Setoett'S 
btoof unb beffen ®^hx(fyt 17V2 2»ile8 toom 
Uebetfalle; bet Clueetbutd^laf ifl 6 J^f 
toett, 148 guf lang, 62 guf untet bet 



*) Urn SXtHtfriocr 2 ^tilai metter ^mauf tfl bie 
©d^luc^t >®leep9 ^ol(ott)« mo 9{eep van SBtn!(e — tn 
gSaS^tngton SrtJing*^ ©rjajlung — 18 3a§rc lang gc^ 
fd^tofen ^aU etne t^aibt fOtdU mttvi^alb fit^ Uebergangl^ 
pimftU tft au(^ bie von btefem @d(;n^eQer iauftrtrte 
> (Dutch church) ^oll5nbifc& reformitte ^irc^ietj jie^e 
bfe «arte. 



pieds, il traverse la vall^ de Hale's brook, 
le pent -canal de ce niisseau a 6 pieds 
de largeor, sur 131 pieds de longueur; 
son fond est k 49 pieds au-dessous de la 
cr£te de Taqueduc. A un mile de Ik se 
trouve Rider's brook, dont le conduit tra- 
versier a 6 pieds de largeur, sor 100 
pieds de longueur, et dont le fond est k 
34 pieds au-dessous de la cr^te de IV 
queduc. A la distance de 10 miles du 
barrage il fallut jeter un pont-aqueduc de 
20 pieds d'ouverture, sur la route qui 
conduite de Sing- Sing k Tarrytown; la 
construction de ce pont est semblable k 
celle indiqu^e pi. VI. Plus loin le terrain 
s'^l^ve, et Faqueduc passe par TAustin-farra 
tunnel, souterrain de 186 pieds de lon- 
gueur, situ^ k 1 1 y2 miles du barrage. 
Depuis ce point le terrain s'abaisse k plu- 
sieurs reprises, de 20 k 30 pieds, au- 
dessous du niveau de la crftte de Taqueduc 

La traverse du Mill-river*), k 13 miles 
de distance du barrage, pr^sente un aspect 
majestueuse: T^l^vation de la cr^te de I'a- 
queduc au-dessus du fond de la riviere y 
est de 87 pieds; le pdnt-canal de la ri- 
viere a 25 pieds de largeur, sur 172 pieds 
de longueur. Dans I'etendue de 2 miles, 
k proximity de Tarrytown, Taqueduc fran- 
chit cinq vallons, sur autant de conduits 
traversiers de diverses dimensions; il passe 
ensuite dans un souterrain appel^ White- 
Plains tunnel, de 246 pieds de longueur, 
perc^ en grande partie dans du roc; puis 
traverse Requa's brook sur un pont -canal 
dont ie fond se trouve k 25 pieds au- 
dessous de la cr6te, et coupe le sol clas- 
sique de Washinglon living's farm, ou il 
passe sur Irving's run, au moyen d'un 
petit conduit traversier. 

Le premier ouvrage d'art que Ton trouve 
depuis Ik, est sur le Jewell's brook et 
de son vallon situ^ k 17V2 d^>'^ ^^ ^^ 
rage; le conduit traversier de ce ruisseau 



*) A deux miles en amont de la traverse de IV 
queduc se trouve la fondriere 9, Sleepy hollow <^, ou, 
suivaot le r^cit de Washington Irving, Reep van 
Winkle a dormi dix-huit ans. »Dutch church^ (6glise 
r^form^e hollandaise) dont le mSme auteur fait re- 
cention, est situ<$ k un demi mile en aval de la m^me 
traverse. (Voir la carte.) 
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could not be removed, was made to ran 
under the Aqueduct at a heavy expense; 
its arch is 14 feet in width* 141 feet 
long; across Wilsej's brook I8V2 mil^ 
from the dam, the culvert is 49 feet below 
the top, 6 feet wide and 137 feet long; 
half a mile further there is a tunnel near 
Dobb's ferry 262 feet driven through earth 
and designated Dobb*s ferry tunnel Cross- 
ing Storms* brook, the depth of culvert is 
40 feet, the clear width 6 feet and the 
length 137. 



From here the Aqueduct passes several 
small vallies of from 10 to 15 feet in 
depth; at Cook's ran the culvert is 4 feet 
wide, 132 feet long and its bottom is 42 
feet below top of Aqueduct; Dykmau's 
brook, 22 miles from the dam, has a cul- 
vert of 8 feet in width, 120 feet in length 
and is 35 feet below the top of back- 
filling. Then the line crosses various un- 
important vallies and creeks with small 
culverts and arrives in the vicinity of the 
village of Yonkers, where, on account of 
the greater inland extension of low ground, 
an abrapt curve to the left was required 
followed at a short distance by another to 
the right; the Aqueduct passes through 
the Saw-mill river tunnel, which is 684 
feet driven partly through earth partly 
through rock, then it crosses the river 
itself, over which a bridge of 2 arches of 
25 feet each has been erected. Fig. 1 
plate V is the cross section of Aqueduct 
at this point with the longitudinal section 
of bridge, fig. 2 the cross section of bridge 
with the longitudinal section of Aqueduct, 
and at last fig. 3 is the horizontal pro- 
jection of one of the flancs; close to it is 
the passage for the turapike-road 20 feet 
in width, arched over a semi-circle. The 
next work is a culvert over Nodine's ran, 
after which a hill of considerable height 



jtrone; mtt gro^m Jtofleu muftte fdt einen 
f^elbtDfg, ber nKlfyt abgefc^affit toerben fonnte, 
eine ClueetbutiS^fal^tt ongetegt noctim, baS 
©etofitte befffttm ifl 14 fjup twtt, 141 
5u^ lang; toetter fiber 2BiIfev'8 ttoof I8V2 
mia ^om UeBrrfatl entfemt, iji bcr JDut^* 
lag 49 f^ug unter bet ^rone, 6 ^ mett 
unb 137 f^ug long; fine ^albt SRcile met' 
ter fontmt ein funnel m ber Stad^Barfd^ofit 
»on Z>oWi fttV9, tx>tlifyn 262 ^ lang 
burd^ @tbe getrieien i^ unb S>obVS fert)^ 
tnmtel genoimt toitb. SSd bem Uebetgmige 
i)on ©tormS' broof Ifi bie 3:iefe beg iHucet- 
im^la^a 40 $uf , feine liifytt SBeite 6 unb 
bieHnge 137 git^ 



JBoii l^iet pa^ixt ber Slquabuft i>etfd^ie* 
bene S^Sltt »on 10 big 15 gu§ 3:iefe; Ul 
Soof 8 tun ifi ber £lueetbut(J;Ia§ 4 gu§ 
tocii, 132 gug lang unb fcin JBoben Itegt 
42 gug unter ber ^one; ^^fmav!i ixodt, 
22 mUi toom Ueberfafl entfernt, ffat einen 
nueerbutc^Iag i?on 8 gug SQBette, 120 gug 
Sftnge unb liegt 35 git§ unter ber »Rrone 
ber Ueberfuttung. ^ierauf ^Jaffitt bie Sinie 
mtf^xtvt nnbebeuteube ^Aler unb S3Ad^e mtt 
flenten ©urd^Idffen unb errei(^t bie @egenb 
i)on bem 3)orfe g)onfer8, wo beS attgemei* 
nen3(bfal(en8 beS^ertaiud toegen, eine flarfe 
aSiegung UnU unb balb toieber red^tS ge* 
ma^t tDerben mu^e; ber 3[quabuet gel^t 
burd^ ben 684 $up langen burd^ ®rbe nnb 
Selfen geotbeiteten @ato*mitt ritoer tunnel, 
fobann fiber ben $Iufi biefeS ^ammi, fiber 
meld^en eine Sdxixdt mtt 2 IBogen ^on 25 
Sug ®i|)mmung Jeber, angelegt ifl Sig» 1- 
3;afel V.' ifl boS £lueer^)roflI be8 2lquabuct8 
auf biefer ©telle mit bem Sdngenburd^fd^nitt 
ber IBrfitfe, gig. 2. Clueerburd^fi^nitt ber 
aSrfidfe unb gig. 3. bie l^otijontale jprojec* 
tion elner ber glanfen; bid^t baneben ifl tin 
3)urd^gang fur bie Sanbjfeafie mit etnem 
Sogen Don 20 guf 2Beite im tootten l^alben 
3irf cl fibertoftlbt SQBeiter ifi ein 5Durd^Iaf 
fiber einen SSad^, 9lobine'3 run genannt, 
b^nn fommt ein «&fige( loon bebeutenber 
^M)t, ifinitt toel(^em bag ^al mit Xih 



a 6 pieds de largeur, sur 148 pieds de 
longueur; son fond est k 62 pieds au- 
dessous de la cr^te de Faqueduc Afin de 
conserver un chemin vicinal qui ne pouvait 
6tre supprim^, on iut oblig^ de constnrire, 
k grands frais, un passage voAt^ de 1 4 pieds 
d*ouverture et de 141 pieds de longueur. 
Plus loin, sur Wilsey*s brook, h 18ys miles 
dn barrage, on constraisit un pont-canal 
de 6 pieds de largeur, sur 137 pieds de 
longueur, et dont le fond est k 49 pieds 
au-dessous de la cr^te de Taqueduc A un 
demi mile de Ih, dans le voisinage de Dobb's 
ferry, se trouve un souterrain perc^ dans 
la terre et appelle Dobb*s ferry tunnel, sa 
longueur est de 262 pieds; k la traverse 
de Storms' brook, le canal traversier est k 
40 pieds au-dessous de la cr^te, sa lar- 
geur est de 6 pieds, et sa longueur de 
137 pieds. 

A partir de Ik, Faqueduc franchit divers 
vallons qui n'ont que 10 k 15 pieds de 
profondeur. Vrks de Cook's run, le conduit 
traversier a 4 pieds de largeur, sur 132 
pieds de longueur, son fond est k 42 pieds 
au-dessous de la cr^te de Faqueduc. Le 
pont-canal ou conduit traversier de Dyk- 
roan's brook, situ^ k 22 miles du barrage, 
a 8 pieds de largeur, sur 120 pieds de 
longueur; la cr^te de Faqueduc est k 35 
pieds au-dessus du fond de ce canal. L'a- 
queduc traverse encore plusieurs vallons et 
ruisseaux pen importants, et gagne les en- 
virons du village Yonkers, oji, k cause de 
Fabaissement g^n^ral du sol, il fallut d6- 
touraer la conduite d'abord k gauche, et 
puis k droite. L'aqueduc passe ensuite par 
le Saw-mill river tunnel, puis, sur la rivi^ 
du Saw-mill river; le tunnel dont la lon- 
gueur est de 684 pieds est perc^ en par- 
tie dans le roc, en partie dans la terre. 
Le pont jet^ sur la rivi^e se compose de 
deux arches dont chacune a 25 pieds 
d'ouverture. Fig. 1 pi. V repr^nte la 
coupe transversale de Faqueduc et la coupe 
longitudinale du pont en cet endroit; la 
fig. 2 donne la coupe transversale du pont 
et fig. 3 la projection hori^contale d'un des 
c6iis du pont Tout pr^ de ce pont se 
trouve le passage d'une route de 20 pieds 
d'ouverture voftt^ en plein cintre. A quel- 
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is escountered, behind which the vailey of 
TibbiCs brook comes in the way; the tun-- 
net under this hill is 810 feet long driven 
through solid rock and called Tibbies 
brook tunnel, the culvert for the brook is 
6 feet wide, 107 feet long and its bed is 
40 feet ibelow the top of the Aqueduct, 
it is 26 miles from the dam. At some 
distauce several small brooks are crossed, 
one is O'Brien's run, the largest is Acker's 
brook, which passes 37 feet below the 
top of the Aqueduct; the last two miles 
of the line, are very nearly straight, the 
high land offering so favorable ground, 
that the upper-filling of the Aqueduct just 
disappears under the surface. Here the 
Aqueduct arrives at the strait which se* 
parates Manhattan -Island from the con- 
tinent. 



Harlem-riv£r bridge : plate IX. X. and 
XI. The valley of Harlem-river slopes 
down from the before-mentioned highland 
at a point which is 33 miles distant from 
the Croton-dam, first at 20 degrees, to a 
piece of table-land 25 feet above tide- wa- 
ter stretching over a distance of 300 feet, 
whence by a second slope it reaches 
the water's edge, the tide-water has here 
a width of 620 feet, the bank of the 
Island being of solid gneiss-rock, rises with 
a slope of 35 degrees to the height of the 
top of the Aqueduct, the slope of this rock 
below water, — as far as it coukl be ex- 
amined — is steeper and disappears under 
a deposit of mud mixed with sand and 
boulders. It is supposed this rock has 
connection with that of the opposite shore ; 
in the basin formed by its depression 
below the Strait is deposited a mass of 
white marble fig. 1 plate IX, upon which 
and the gneiss an alluvium of sand mixed 
with pieces of rock and boulders is found 
upon which mud is deposited, consisting 
chiefly of vegetable matter. 



bifi btocf abfdtft; bet imify ben ^xtQd g^ 
tntUm Xmnd t{l 810 ^uf lang, "mxify fo^ 
liben ^elfen gel^roi^^n tmb l^ei^ ZibWi 
troof tunnel, ber £liieerbat(^Ia|i fur ge* 
nmniteS m^^m tfl 6 ^tf totii, 107 guf 
long unb fein ©oben ifl 40 guf vmUx bet 
jlrone beg Stquabuctd, er tfl 26 SRtled t)om 
Uefcetfatte entfemt. SBBeiteri^in toerben mtf)* 
rere f leine SBiifyt uBerlreujt, einer batoon ifi 
O'aSrieu'g run, ber gtbftt batunter ifl 
9l(fer'8 ixotf, toel(3^er 37 gup unter ber 
Rxont begStquabuciS bur^fliept; bte @tteife 
ber Ie|ten jtoet 2)itle8 ifl eine fat gerabe 
iBtnte imb in bte gun^g gelegene ^o^titnt 
fo eingefd^nitten, bap bie 4 gup l^ol^c UeBcr* 
futtung an ber OUxfl&ifyt beS Xmaini fo 
eBeu »erf(]^u3tnbet; fo gelangt ber 9(quabuct 
an ben SKeerarm, toeldf)er bte Snfel toom 
Continent trennt. 



.&arlem*rit)er Bribge: Zajd IX., 
X. unb XL 3)a8 a:^al be8 ^axlm^n'otxi 
f&dt wn ber borem^Al^nten ^oiS^tUnt an 
etnem 5Punct ah, xodifytx 33 3RtIe8 toom 
Ueberfatt am Sroton4afe entfernt ifi, juetff 
mtt ctner aSdfd^ung toon 20 @rab, bonn 
fommt erne ©tretfe SH^alefcene i)on 300 
gup, tod^t no(^ eine ^b^t bon 25 gup 
uber bem SReeregf^iegel ^at, fiify batm Hi 
ing Hare SBaffer abbfifd^t, bag Jfitx tint 
©tette toon 620 gitp ^t 5Dag jenfeitige 
Ufcr, bie Si&fit ber 3nfel, fleigt bann unter 
einer S35fd^ung toon ettoa 35 ©rabeu big 
fiber bie ,Rrone beg 9(quabuctg, fie befiel^t 
aug bti^^tem @net§, ber gu ^age Kegt, bte 
a35fd^ung biefeg gelfeng ifi unter SBaffer 
fieiler (fo totit nnttx^nifyt toerben fonnte) unb 
toerfd^totnbet unter Sagen toon @(^Iamm, 
toeld^er mit @anb, gelfenHum^jen unb ®e? 
fd^tebe toermifci^t tfL 3Mt bem bag anbere 
Ufer btlbenben @netp f)at bi'efer gclfen un* 
fireitig 3ufammen]^ang unb in ber unter 
bem 3Weerarm gebilbeten aSertiejtmg liegt 
ein glfi| toon toei^em 3Jiarmor gig. 1. Za* 
fel IX., auf biefem unb bem ®neip eine 
2)e(fe toon @anb mit gelfenfluntjjen unb 
@ef<i^iebe toermifri^t, auf toelc^er ein gr6^» 



que distance de Ik est le conduit traver- 
sier d*un niisseau appel^ Nodiue*s run, et 
plus loin s'^l^ve we cdlioe con^^rable 
derri^re laquelle la vallto s'abaisse vers 
Tibbit's brook. Le luimel qui traverse oette 
collioe s*appelle Tibbit's brook tunnel; il 
est pere^ dans uq roc dur; sa longueur 
est de 810 pieds; le pont-canal traversier 
du ruisseau a 6 pieds de largeur, sur 107 
pieda de longueur; son fond est k 40 
pieds en coatre-bas de la cr^te de Taque- 
duc: il est ^loign^ de 26 miles du bar* 
rage. Avant d*arriver au bras de mer qui 
separe File du continent, Taqueduc croise 
encore plusieurs petits ruisseaux; Tun s'ap- 
pelle 0'Brien*s run, le plus grand est Acker's 
brook dont le fond est ii 37 pieds en 
contre-bas de la cr^te. Dans T^tendue des 
deui derniers miles la conduite d*eau est 
presqu'en ligne droite, et le sol du plateau 
qu'elle traverse est tel, qu*il se confond 
avec le dessus de la couverture en terre 
de Taqueduc, laquelle a 4 pieds d'^aisseur. 
HoirUemrtweT bridge: pL IX, X et XL 
A 33 oiiles du barrage le sol du plateau 
dont on vient de parler comoience k sV 
baisser dans la valMe du Harlem-river avec 
une d(^clivit^ de 20 d^es, et se termioe 
en une pleine de 300 pieds de largeur; 
le sol de cette pleine, iXesi de 25 pieds 
au-dessus du niveau de la mer, s'incline 
ensuite, et se perd dans Teau, qui, en cet 
endroit, a une largeur de 020 pieds. La 
rive opposee, c'est-k-dire, la c6t^ de Ttle, 
s'^l^e avec une pente d'environ 35 degr^ 
jusqu'au- dessus de la crdte de ra<{Qeduc; 
elle se compose de gneiss oompacte qui 
est il d^couvert; la d^clivit^ de ce roc, 
autant quon a pu T examiner, est plie 
(wt sous Feau oii la masse disparatt sous 
des couches de vase entrem^^ de sable, 
de blocs de pierre et de galels. Nul doute 
que ce roc ne soit la conlinuatioo de ce- 
lui qui forme Tautre rive. Dans la partie 
la plus profonde du bras de mer se trouve 
une couche de raarbre blanc fig. 1 pL IX; 
sur cette couche et sur le gneiss repose 
un terrain de transport f(M'm6 de sable 
entrem^l^ de blocs de pierre et de galets; 
le tout est convert d'une couche de vase 
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At first it was intended to carry the 
condoit«*water over the valley in a siphon 
through iron-pipes: on the side of the con- 
tinentt following the surface of the ground 
to the waters-edge, across the water of 
the river upon a stone-embankment, firom 
the centre of the river ascending to that 
point of tho Island where the Aqueduct 
starts again. Through the body of that 
part of the embankment next the Island- 
bank which is sloping up, (near the Piers 
No. 12, 13 and 14) an arch of 120 feet 
in width, 60 feet high was intended, through 
which a passage was to be kept open 
for navigation with sloops and schooners 
of 200 tons burthen. The execution of 
this work was already contracted for, the 
dredging-machine in operation, when the 
land-holders of both the banks of the river 
started a law-suit against the measure and 
an act from the legislature of the State 
was obtained, according to which the 
Aqueduct was to be carried bek>w the 
bottom of the sea, or above its surface at 
such a height, that openings of 100 feet 
above high-water 80 feet in width had to 
be left in order to carry on the naviga- 
tion. Notwithstanding estimates and com- 
parison of the two methods showed a sur- 
plus in cost of 200,000 dollars for the 
latter, its erection was preferred. 



This brigde has 15 arches, 8 of which 
80 feet in width each, by 100 feet in 
height above flood-tide*) placed in the wa* 
ter, and upon both the shores 7 ardhes of 
50 feet span each; the two abutments, 
the pier No. 1, 2, 13 and 14 were 
founded on the gneiss-rock. No. 7, 8 and 
9 put upon the marble. No. 3, 4, 5, 6, 
10, 11 and 12 on piles, the rock being 
without reach below the latter. With 
this arrangement the conduit-water was 
carried across to the Island in a siphon of 
12 feet depression. 



*) Tide rUe9 4 feet at tbis point of the salt-water 
strait. 



tmtl^dtt «tt« i)fgeta6{Hf^eii ©toffen Bcflc* 
l^enber @<^Iamm liegt. 

9lnfingli($ Beal&fti^tigte man baS 2tu 
tungftoaflfcr imtft SDnKf hi etfemm Sib^xm 
fiber bicfieS ^al gu ful^ren, uitb ^toax bet 
ffliegung be8 ?e^teteit an bet @citc beS 6on^ 
iinentg fplgeitb bid mi Hate 2Baffer, Ahtx 
beffen ^pitQd ffin auf etn gemauerteS Sdan* 
fet, toon bet fSftitte beffelbm miffleigenb, bl8 
gu bem $unrt auf 3Raii]^attan«*38Cattb, too 
bet SCquabuct tofeber begimit; unter ber Sib* 
paxdUt an bet Snfelfdte blieb fo »iet JRaum, 
bof man (in ber ®egenb ber 5PfeiIer Sir. 1 2, 
13 imb 14) einen ©rurfenbogen »on 120 
Su$ SBeite, 60 f^f S^bf^t mibtlngen fontite, 
burd^ toeld^en ein JDurd^gang fiit ble @(]^tff* 
fal^rt mit ^(l^aluppm unb @d^ooneni Ui 
jit 200 STonnen ©e^alt offen bM. JDie 
9tu8ful^ntng biefeS UebergongeS toar berettS 
contval^irt; baS 3(udbaggetn bed Sifylanmi 
ani^ fd^on begonnen, ali toon ben @tunb* 
bejl^rn befbet Ufer rnif gefe|Kc]^em SBege 
entf<]^{ebenet (Stnf^titd^ get^mt unb toon ber 
©taat8*?egi8latiit etn ®efe| eriangt toutbe, 
xoomii) ber 9tquabuct enttoeber unterm 
3Keere8gninbc burd^geful^rt toerben foUte, 
obft fiber We SBBafferjI4<]^e l^intoeg in fotd^er 
%xt, ba§ ©(3^iffal^rt8*iDejfiinngeu toon 100 
f5u§ ^5^e unb 80 fj«§ 2Befte gelajfeii tour* 
ben. Obgleid^ ftd^ uaci^ 93eranfd^Iagung 
unb S3etglei<i^ beiber SRetl^oben ergab, ba^ 
eine ffofft fBx&St mit Oeffhungen toon ben 
ongeful^rten Dimenflonen bdnal^e 200000 
a)oIIar8 mel^r f oflete, fo murbe beren 9Cu«* 
ffll^ng bod^ toorgejogen. 

5D{efe Srfitfe be^el^t au8 15 JBdgen, 8 
toon 80 gfu^ SBeite unb 100 gfu^ ^6^e 
fiber glwtl^toaffer*), auf bet 3:^alebene jlnb 
7 fflfigen toon 50 gu§ Qpammltt j[eber; 
We beiben ©t(mbfeilet, We ^Pfcifet 9hr. 1., 
2.^ 13. unb 14. famen auf @nd^felfen gu 
flel^ett, g?t. 7., 8. unb 9. auf bem aWatmot* 
felfen, Oh. 3., 4., 5., 6., 10., 11. unb 12. 
af^tt auf 5|}fal^It6fien, toeil baruutet bet 
^elSgtunb ntd^t mdd^t toetben fonnte; mit 
Wefet ©hitid^tung f onnte baS 8dtung8toaffet 
fdnen Uebetgang untet 12 ^^ 5Dnttf xta^ 
bet Snfel maiden. 



compost en grande partie de maUkes 



*) tbit gmt^ ifl 4 Suf Hbn QbU in btefem ST^eil 



On avait projeter d*abord d'es^uter la 
traverse de la valine du Harlem -river, au 
moyen de tuyaux k siphon en fonte; du 
oAt^ du continent on aurait suivi les si- 
nuosity de la vall^ josqu*k Teau clairOt 
et au moyen d'une banquette en ma^on- 
nerie qui se serait ^lev^e au milieu de 
Teau, on aurait gagn£, sur Manhatten- 
Island le point ob Paqueduc devait repren- 
dre sa forme ordinaire. Au-dessous du 
roontant, du cAt^ de TUe, il restait assez 
d'espace pour pouvoir ^tablir (prte des pi- 
les No. 12, 13 et 14,) une arche de pont 
de 120 pieds d'ouverture, sur 60 pieds 
de hauteur, servant au passage de cha- 
loopes et de Schooners — du port de 
200 tonneaux. Dijh ce projet avait te^ 
on commencement d*ex^cution, quand les 
propri^taires des deux rives y mireut op- 
position dans les formes l^ales. II fut fair 
une loi en vertu de laquelle Faqueduc dut 
passer, soit au-dessous du bras de mer, 
soit au-dessus du niveau de Teau, et dans 
ce dernier cas, de mani^re qu*il y etii des 
passages de 100 pieds de hauteur, sur 80 
pieds de largeur. Quoique ce dernier mode 
de construction ait donn^ lieu k un exc^- 
dant de d^pense de 200000 dollars sur 
le premier, on a pr^f(ire la construction 
d'un pont conforme aux conditions prescrites. 



Ce pont se compose de quince arches 
dont huit, chacune a 80 pieds d'ouverture 
et 100 pieds de hauteur au-dessus 'du ni- 
niveau du flux.*) Dans la vallte sont encore 
sept autres arches de 50 pieds d'ouverture 
chacune. Les deux piles de rive, les piles 
No. 1, 2, 13 et 14 sont ^tablies sur du 
gneiss; celles No. 7, 8 et 9 posent sur 
une couche de marbre; enfin, celles No. 3, 
4, 5, 6, 10, 11 et 12 sont fond^ sur 
des pilotis, car Ik on n*avait pu atteiodre 
le roc. Par ces dispositions Teau traverse le 
bras de mer sous une chaise de 12 pieds. 



*) Dans ce bras de mer la diff^rance de niveau 
du flux au reflux est de 4 pieds. 



Digitized by 



Google 



38 



The mantier intended of carrying the 
water below the bottom of the sea should 
here be mentioned: following the slopes of 
the banks and the valley, 4 pipes of 3 
feet diameter each were to be laid 4 feet 
under the surface of the ground, — below 
the bottom of the Strait, 2 tunnels, pa- 
rallel to each other, 12 feet wide 8 feet 
high each, 12 inches thick at bottom- 
arch put upon concrete, side-walls and 
centre-wall 4 feet thick each, roofiog- 
arches 16 inches thick; the extrados of 
both these arches covered with a course 
of concrete of 2 feet thickness, and the 
whole structure top and sides covered 
again with a stone-pavement 12 inches 
thick set in hydraulic mortar; the stone- 
pavement was kept 24 feet below low- 
water. Each of the tunnels contained 2 
pipes, the tunnels were provided with en- 
trances in order to examine them; it was 
intended to carry out the work by means 
of a coffer-dam on each side; the esti- 
mated cost was 636738 dollars. 



In order to reach the foundation of 
every pier for the high bridge, a coffer-dam 
was put down, the coffer or box plate X 
made for each of the piers of such a 
height, as the depth of water at its site 
required together with the thickness of 
the mud -deposit and 3 feet border above 
high-vvater (fig. 1 and 2), for pier No. 8 
then 21 feet fig. 4; a is a course of 
side -beams framed, notched at the comers 
and shouldered together vnth the corner- 
posts 6 b and bolted to them ; the corner- 
braces c c c with their saddle -brace d d 
are for keeping firm the right angle. The 
height of a pier, repuiring such and such 
a height for the box, made necessary a 
certain number of courses of side -beams, 
which were secured to their places by 
the corner-posts 6 6, and in the flancs by 
the uprights e e; the sides in general were 
kept in their places by the braces f f which 



JDie Slrt uub 2Betfe, tote We ni^t abo^)* 
tirtc Dur^Icitang unter bem aWeeteSgrunbe 
feetoerfflettigt toerben foflte, tocrbient fflct 
tool^I finer furgen ®rta)d]^mnig: 3ln ben 
JBSfd^uugen ber Itrfben Ufet unb in ber 
^altbmc fotrten 4 mffxftt&xiQt k 3 gfu§ 
3)ur(^meffer 4 f^up tief in ben Soben gelegt, 
miter bem aOBaffer after 2 ZnnntU mhtxu* 
einanber etngebaut metben, 12 ^uf todt 
8 5uf ^o(fy jefcer, mit 12 Soil Wcfem auf 
Sonctete gefe^ten S9obengett)5lfte, 4 ^uf 
^atfen <Setten« unb SRittelmauern mit 16 
3ott fiorfem 3)erfgeto*tte; teibe ©etofitte 
mit einet ©onctetlage »on 2 gnf 2)i(f e fiber 
bem (ixtxa\>oS unb bie gauge (Structur mit 
einem toafferbid^ten ©tein^jflajler »on 12 
BoU 3>i(fe tebetft unb eingefleibet; biefe 
©teinbecfe fam 24 gu^ untet Sbtetoafferi* 
fianb. Seber ber ^^unnefe naftm 2 fRSffXf 
fbange auf, ju toA^m man Don ohm mS 
gelangen fonnte; mittelfl gtoeier queer bur^ 
ben t^Iuf laufenben ^angeb&mme toottte 
man bie Sltfteiten auSful^ren; biefe 3lnlage 
tourbe auf 630738 5Dottar8 ijeranf^Iagt. 



Itm ^xxx ^unbamentirung bet einjelnen 
^feiter fur bie l^ol^e S3ru(fe einen ^ang^ 
bomm anjuftringen, murbe bet jta^en ^afel 
X. angefettigt, unb jtoat fut jeben tetteffen* 
ben Jpfeiler toon fol^et ^b^t, ali bie iebe8» 
malige a;tefe be8 SQBaffetS mit bet 3H4(!^tig' 
feit bet ®(i^lammlage gufammen unb 3 ^p 
(gig. 1. unb 2.) JBotb ubet glut^toaffet, 
notl^toenbig madjyten, im tootliegenben gatte 
ffit bie JlSfeilet Sttt. 8., alfo 21 gfuf gig. 4.; 
a ifi eine JRfil^mlage, beten ©tucfe an belt 
@(fen jufammengeBIattet unb mit ben 6* 
flfinbetn b b gufammengeboljt jinb; bie SOBiiu 
Ifeftdnbet c c c mit il^ten @^)anntlegeln d d 
ji^etn gegen S5etf(]^ie6en. a>ie fut bie be* 
tteffenben ^feilet notl^toenbige ^5^e beg 
JtafieiiS bcbingt bie Soiffl bet SiAl^mlagen, 
roelii)t mittelfl bet (Stfjiinbet b b an il^tem 
$Ia| gel^alten finb, an ben langen ©etten 
ahn imH) bie STOittelftfinbet e e; bie ©eiten* 
toAnbe finb butd^ bie ®:|)teijen f f ^^atattel | 



Le mode de construction projet^ pour 
le passage de la condnite sous le bras de 
mer m^rite d*^e dtorit id en pea de 
mots. Sur les pontes des deux rives, et 
dans r^tendue de la plaine pr^cit^, on 
aurait plac^, h 4 pieds au-deaaous da sol, 
qualre tuyaux en fonte de 3 pieds de 
diamfetre chacun, et sous le bras de mer 
ou uurait construit deux tunnels accoopl^ 
d*une largeur de 12 pieds et d'une hau- 
teur de 8 pieds chacun; le fond de ces 
tunnels dut £lre forme par une couche de 
b^ton de 12 pouces d*^paisseur; T^pais- 
seur des murs lateraux et celle du mur 
separatif des deux tunnels dtd 6tre de 4 
pieds celle de la ?o6te de 16 pouces. 
L*extrados des voAtes aurait ^t^ cou?ert 
par une couche de b^ton de 2 pieds d*^ 
paisseur, et le tout en?elopp^ d*une ma- 
(onnerie imperm^le de 12 peaces d'^ 
paisseur; le dessus de cette couverte en 
pierre se serait trouv^ k 24 pieds au- 
dessous du niveau du reflux. Chacun des 
deux tunnels dut recevoir deux des tuyaoi 
en fonte dont on a parl^ ci-dessus, et aox- 
quels on serait arrive par le haut Le bras 
de mer dut £tre barr^ par deux batardeaux 
entre lesquels les travaux auraient m e\ir 
cut&. La d^pense k faire pour cette con- 
struction fut ^valu^ k 636738 dollars. 

Pour fonder les piles de ce pont eleve 
il fallut ^tablir un batardeau autour de 
chacune de ces piles. A cet effet on con- 
struisit une caisse pi. X, dont la hauteur 
fut proportionn^ k la profondeur de Teau 
pr^ de chacune des piles; le bord sup^ 
rieur de la caisse d^passa de 3 pieds le 
niveau du flux, fig. 1 et 2. Cest ainsi 
que la caisse employ^ k la construction 
de la pile No. 8 dut avoir uue hauteur 
totale de 21 pieds, fig. 4; a est uu bAti 
dont les pieces sont assemble k mi- hois 
et boulonn^ sur les poteaux d*angle b b; 
les liens c c c et leurs entretoises d d em- 
p^hent tout mouvement des assemblages. 
On augmenta le nombre de ces bAtis su- 
perpose les uns aux autres, suivant la 
hauteur de la caisse, et on consolida les 
grandes fans de celle -ci, par des poteaux 
e e fix^ dans leurs milieux; les parois la- 
t^rales furent assujet^s par des ^tr^illoDS 
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were connected to them with the iron 
straps i i ; these straps reaching through, 
were secured with the brace by wedge 
and key at ft fig. 7, 8 and 9, and in the 
side«beam with bolts h; in taking out the 
bolt, the wedge, the key and the shoul- 
der-piece m, those braces could easily be 
removed with the progress of the mason- 
work; the uprights were then braced off 
against the advancing wall. The out-side 
of this box- framework, was covered with 
3 inch plank, the braces crossing each 
other as shown at fig. 1, were only once 
or twice applied in all the cases, the 
box being rendered sufficiently stiff by the 
planking fastened with iron spikes. 



The box thus framed upon an incli- 
ned plane was launched, floated to its place 
and anchored, put horizontally by removing 
some sand from the bottom; the mud ha- 
ving been dredged out by the mud-machine. 
Round the box a sheet- piling n n was 
driven, the piles reaching the rock-bottom 
fig. 4, the box then surrounded with earth, 
and by means of pumps worked by steam 
the water taken out from the interior of 
this coffer-dam. The sand of the interior 
was then dug out and afterwards, as the 
excavation proceeded from 2y2 to 3 feet 
depth, additional frame- courses were laid 
down against the sheet- piling and braced 
off, thus continued till the marble -bottom 
was reached, which was then levelled off 
and the first course of the masonry laid; 
at the pier No. 8 the rock dipped in a 
rather sloping way, olDbets were cut into 
it fig. 1, 2 and 8. After a pier was 
carried up the wood- work was taken out 
as far as this could be done. 



For the foundation of those piers un- 
der which the marble was too deep to be 
reached, round oak -piles 11 inches thick 
at the smaller end, 2V2 f<^t apart form 



Q^fydkm, toeld^e batiu bur^ bte Smtfetfen 
i i Sefejiiflt ftnb; biefe fflanfrffm flnb jium^>f 
H^ineingefietft unb im^ ©(i^Iuffel unb Ml 
Ui k gfg. 7., 8. unb 9. in bet @^)refsc ge* 
gotten, im dtaffm abn f>d h mit Sdolitiij 
bur^ bad SBitinmSnt^mtn ber SSoIjen^ 
SbiSrinanbemel^men bed MIS, bed @^Iitf' 
felS unb aOBegfi^Iagett ber flSerfa^Iatte m, 
fonnten biefe ®i)retjen Belm ^togte§ bed 
aiZauertoerfd Idifyt toieber toeggettommen 
toctben, too boim bte SWitteljiAnbet gegen 
bie ijorgerutfte Sitann abgefieifi tourben. 
3){e 9(u§enfeite btefed JtaflengejieUed tourbe 
mit SjaUigenfflol^Ien Jefleibet; bie fi(^ im^^ 
freujenben ISdnber m man Uvan in 1 ober 
2 gdtten angewenbet, toetl ber ^ofien ol^ne* 
l^in but(]^ bie mit eifetnenStdgelit angejogene 
aSol^Ienfiefleibung ©tetfigfeit genug erl^telt 
5Der ouf biefe aOBrifc i)er6imbene Jtafien 
tourbe mm !Dom®ta))eI gelaffen, naify feinem 
Dxt gef(^toemmt mib inxify audgemor^ 
fene 9lnfer an feinem ^Ia| gel^alteu, ald^ 
banit but($ SBegnal^me etmad ©anbed )9om 
aneeredl^oben in ffoxi^oiitalt Sage Qthta^t) 
ber attf bem @anbe Itegenbe (Biblamm toax 
fiereitd andgel^aggert. 9luu tourbe bie $fa]^I^ 
toonb n n um ben .Rafien Return gerammt, 
beren ^fal^Ie bcu 3Ramwrtoben naify 5ig, 
4. etreii^ten, @rbe um bte 3Banh gefd^iittet 
unb mitteiji gmeiet ^unt|)ett toon 9 3ott 
5Diametft, mit 2)ant|)f ftaft bad SQBaffer and 
bem Snnern bed ^afJend gefd^affi. 5Der 
@anb im 3fnnem bed Jtajiend mutbe aid* 
bann audgegral^en unb nad^ iebet Studl^e^ 
tung toon 2 V2 Bid 3 f^u§ 3;iefe, 8ia^me 
gegen bte ^fal^Itoanb gelagert unb oBge^* 
f))tetjt, bamit fortgefal^ten bid bet fSHaxmoxp 
boben enetd^t )a>ax, bet bann geebnet unb 
bie etfie ®(^id^t bed ^eilerd botauf gelegt 
tourbe; brim ^Pfeilet 9lt. 8. faub fid^ biefet 
in ilemUd^ f^iefet Sage, in meld^e na^ ^ig. 
1., 2. unb 8. Slbfd^e eingel^auen toutben. 
9la(^ Slupl^tung rined ^Pfriletd jog man 
bad «&oIg, fo gut ed ging, l^etaud. 



S3rf beujieuigen ^Pfcilent, too bet ^ax* 
motbobeu ju tief abficl, aid ba§ et txxdii^t 
toetben foimte, toutben 2V2 Sup tm D 
audeinaubet, 11 3oU fJatfe tunbe eic^ene 



ff. L'assemblage des ^tr^sillons et des bA- 
tis se fit au moyen de plate- bandes en 
fer i I, fix^es aux premiers, par des bou- 
lons k clavette ft, fig. 7, 8 et 9, et aux 
seconds, par des boulons k icrou. Par ce 
mode d'assemblage, il fut facile de d^mon- 
ter le tout au fur et k mesure de Tavan- 
cement de la mafonnerie; il ne restait 
qu'h maintenir le poteau du milieu des 
grandes fans de la caisse, ce qui se fit au 
moyen d*^tr^sillons posds entre ces poteaux 
et le massif de la magonnerie. Les fans 
ext^rieures de la caisse furent rev^tuei en 
madriers de 3 pouces d'^paisseur; rarement 
on employa les croix de St. Andr^, vu 
que les caisses avaient 6i6 assez de roideur 
par le rev^tement en madriers qui y ^taient 
fix^s avec des chevillettes. 

Les caisses bfttis sur un plan incline 
on lan^ue, on les flotta jusqu'k Templa- 
cement qu*elles devaient occuper, on les 
arr^ta au moyen d*ancres, et on les mit 
dans la position convenable, en enlevant 
une partie du sable au-dessous; la couche 
de vase qui couvrait le sable avait ^t^ 
dragu^e pr^alablement. Alors on commeof^ 
k baltre les cbAssis de palplanches n ti, 
qui atteignirent la couche de marbre, fig. 4 ; 
on remplit de terre les espaces entre les 
palplanches et les caisses, et on proc^da 
il r^puisemeot des eaux avec deux pompes 
de 9 pouces de diamfetre, mises en mou- 
vement par une machine h vapeur. L'in- 
t^rieur des caisses fut successivement d^- 
barass^ du sable; apr^ cbaque fouille de 
2y2 k 3 pieds de profondeur, on placa 
des bAtis en hois centre les palplanches, 
et on les maintint au moyen d'^tr^sillons; 
on continua aiosi jusqu'a ce qu*on eut at- 
teiut la couche de marbre; on nivela le 
dessus du roc, et on y ^tablit la premiere 
assise de la pile. L' emplacement de la 
pile No. 8 ayant pr^nt^ une pente assez 
forte, on tailla des banquettes dans le 
marbre. D^s qu'une des piles avait iti 
^lev^e k une hauteur suiBsante, on en re- 
tira, aussi bien qu*on put, les divers hois. 

Quand aux piles ou Ton n' avait pu 
attcindre la couche de marbre, on eufon(;a 
des pieux de bois de ch^ne en grume de 
11 pouces de diam^tre, espac^es de 2V2 
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axe to axe were driven, to such a depth 
that the blow with a hammer of 1200 
pounds by a 30 feet fall only drove one 
inch; the tops of piles then were cut le- 
vel, capped and planked with 6 inch plank, 
across this a second planking of the same 
description was laid and the masonry of 
the pier put upon. Below and between 
the caps a course of concrete 3 feet high 
was bedded. The pile-foundations for the 
land-piers were prepared in the same way, 
with the exception that the piles remained 
witHout caps and planking, and were put 
down without a coffer-dam. 

The vertical joints of the first and se- 
cond course of each pier were 6 inches 
wide, filled up with concrete, the 3^ course 

4 inches, the 4^'' only 3 inches; for all 
the rest of the courses to the top of the 
bridge, an allowance of 1 V2 ^^^^ ^^^ 
made for both the stones forming a ver- 
tical joint and Y^ inch for a horizontal 
joint; the latter is understood for the ver- 
tical joints of ail courses except the 4 or 

5 lowest, 6 inches back from the face of 
the masonry. The material is sound gneiss 
which splits in all directions with nearly 
equal ease, very similar to granite and the 
better quality of the same of equal value 
in point of resistance and durability. Fig. 
5 and 6 shows the bond of the base- 
courses; the first 3, 4 sometimes 5 of 
those courses are solid in the various 
piers, higher up hollows were stepped off 
fig. 3 and 4, and jutted over again ap- 
proaching the springline of bridge -arches; 
to the height above high -water the hol- 
lows were filled with concrete. The stone- 
bond of the shafls of piers is given in 
fig. 7 and 8, in all the masonry the 
cross-bond was applied, fig. 2. By means 
of lewisholes the stones were raised with 
a crane from the rail -way car, immerged 
in water, turned above .the resting-place 
and lowered down upon the bed, the lat- 
ter being well wet and spread over with 
hydraulic mortar. Fig. 9, 10 and 11 
shows the scaffolding and centering sup- 
ported by the piling of coffer-dam, the 
centering was removed by knocking out 
the wedges k k 



^S^h etnfleflof en unb fo Imtge getommt, 
Bt8 tin ©ii^Iafl Don 30 guf %atiffi1)t mit 
etnem 1200^)fimbrgen ©dr W08 mx^ einen 
Soil trifB; bie ^bp^t bet ^fdl^lc tourben 
a^e]ifymttmr Bel^olmt, mtt 6j5n{gen Sboff' 
ten bflegt, queetul&er noci^ emmal fo Belegt, 
nnb aitf biefc platform ber 5|3feiler gemouert. 
Untcr uiib jtotf^en ben i^olmen tourbe einc 
3 gu§ ^of)t ?age Don (Soncrete gefiettet. Set 
ben ©runbungen bet tetteffenben iBanb^)fel' 
let auf ^Pfdl^Ien wutbe eben fo ijetfal^ten, nut 
ba$ bie ^]Si)U o^m J^olme unb JBeBol^Iung 
DetBlie6en, au^ toutben biefe Oiojle ol^ne 
gfangbamm gegtflnbet. 

5Die etfie unb jtoeitc <Bifyiifyt j[ebe8 JPfei^ 
lets f}at 6 3off tteite ©to^fugen, weld^e mit 
Sonctete auSgefuIIt jlnb, bie 3te ®d^t<^t 4 
3i)ff, bte 4te bIo8 3 Soff; fur aUt ubttgen 
(Sifyiifyttn 618 jut Jttone bet JBtutfe toutben 
Stttoeid^ungen Joon 1 ^2 Soil fut jtoei an* 
einanbet Itegenbe ©teine iux (Sto§fuge et* 
Iau6t, unb ^4. SoU fut bie l^otigontalen 
f^ugen \inmtll<S^n ©(i^t^ten; ba8 8e|tete 
gait au^ fut bte ©to^fugen allet (S^ii^tm 
auf bie Sdxtitt i)on 6 3oII toon bet 2lu§en* 
fiddle be8 3»auettoetf8 guturf, mit 9tu8^ 
nal^me bet angeful^tten 3 U8 5 untetflett 
@<^td^ten. ^dS SRatetial ifi btd^tet @neii 
bet term ffieotBrften fafl nad^ aUen SWd^* 
tungen mit glei(^et 8ei(^tfgfeit ^altet bem 
©tantt fel^t Al^nlid^ ifl unb mit bet Beffeten 
Clualitat biefe8 3Katerial8 tm JTtagtoetmftgen 
unb JDauetl^afttgfeit gleic^en SBett]^ l^at. 
Sig. 5. unb 6. jeigt ben SSetBanb bet (Bifyi^^ 
ten in beta3afe; bie etflen 3, 4, jutoeilen 
5 biefet ©d^i^ten finb fofib in ben »etf<]^i^ 
benen ^Pfeifetn, bann toutben ^dl^Iungen 
abgefluft gtg. 3. unb 4., unb nal^e bet SBi* 
betIag8Kn{e bet 93tu<fen66gen toiebetum 
ubetfonfolf; Bi8 liJet bte ^Int^bfft toutben 
biefe J&&^Iungen mit Sonctete auSgefufft. 
Det gjettanb bet 5PfeiIet'@(^ftfte ifi gig. 7. 
unb 8. angegeben, teim gonjen aWauettoetf 
toutbe bet jtteugbetboub angetoenbet, ^g.2. 
3Kittelfl 5Duben6(]^et toutben bie ©teine but§ 
einen mit 5Dam:|)fiftaft betoegten Sttaffn toom 
(Stfenball^ntoagen aufgel^oben, in SBaffet ge* 
taud^t, auf i:^ten ?5Ia^ eingefd^toenft unb 
auf i1)xt mit SOBaffet bene^ten mit l^^btauli^ 
f(^em 3R6tteI befegte ^agetjlellen gefe|t 
gig. 9., 10. unb 1 1. finb bte auf ben ipfajl* 



pieds en carr^, josqu^au refas d'un poace 
par coup, d'un mooton pesant 1200 livres 
et iky 6 k 30 pieds. Les pieox finrent 
r^^p^, liern^s et couverts de deux plan- 
chers crois^ en madriers de 6 ponces 
d*^paisseur; sur ces planchers on ^tablit 
la ma^nnerie des piles. Au-dessous et 
entre les Hemes on mdt une couche de b^ 
ton de 3 pieds d*<Jpaisseur. La construction 
du pilolis des piles de rive diffiire de cette 
des autres piles, en ce qu*on ne lierna pas 
les pieux, qu'on ne posa ni des planchers 
ni des liernes, et qu'on ne fit pas de ba- 
tardeau. 

La largeur des joints montants des 
deux premieres assises de chacune des pi- 
les est de 6 pouces; celle de la troisifeme 
assise, de 4 pouces, et celle de la qua- 
trifeme assise, de 3 pouces; tons ces joints 
sont remplis de beton. Pour les assises 
sup^rieures on tol^a une largeor de joints 
de IV2 pouce, et de V4 de pouce pour 
les joints des lits en g^^ral; cette der- 
nifere mesure fut aussi exig^ pour les joints 
des parements qui durent £tre duss^s josqu*k 
une largeur de 6 pouces k partir da vue 
des piles; on en excepta cependant les 
joints des cinq i|ssises inf(^rieures. La pienre 
employ^ h la construction du pont est un 
gneiss compacte qui se fend facilement dans 
tons les sens; il ressemble beaucoup aa 
granite, avec lequel il partage la propria 
de resistor k une grande charge et d*offrir 
une longue durde. Les fig. 5 et 6 indi- 
quent la disposition des pierres dans les 
assises inf($rieures; suivant les circonstances, 
trois, quatre et m^me cinq de ces assises 
sont en ma^onnerie pleine; plus haut on 
laissa des vides, fig. 3 et 4, et prte des 
naissances des arches la construction est 
encore massive dans toute IVtendue des 
piles. Les vides qui se trouvent au-des* 
sous du niveau du flux sont remplis de 
b^ton. L'appareil des pierres est indiqu^ 
fig. 7 et 8; partout les joints des pierres 
se croupent fig. 2. Les pierres furent lou- 
vres et amen^es sur des wagons, d*o(i on 
les enleva au moyen d*une gnie mise en 
mouvement par une machine k vapeur, on 
les plongea dans I'eau et on les dirigca 
imm^iatement vers leur place cii on les 
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The spandriis of the arches were car- 
ried op solid to some height, then with 
alternate haace-walb d d and openings 
e e to 6 inches above the extrados of 
bridge-arches, the openings covered with 
shbs and levdied off; upon this course 
or level is the place for two 36 inch pi- 
pes for the passage of the conduit -water. 
The plan is made for 48 inch pipes, 
the mean while the forma' were laid, 
being just at hand, until the increase of 
the population will require the larger ones; 
they are covered with eiulh 5 feet high, 
ID order to prevent the influence of frost 
and heat at such an exposed elevation. 
All water from the atmosphere falling 
upon the earth -filling can find its way 
marked with arrows in fig. 3 and 4, down 
to the h(dlows in the shaft and drain off 
over the surCaice of concrete through the 
hole to fig. 3 and 4 left in the pier. The 
cast-iron pipes are laid upon small woo- 
den sills 6 inches wide by 9, fig. 2, 3 
and 4, but as they wiU be soon destroyed, 
saddles of concrete were put under, at 
some distance from each other, after the 
pipes being laid down and leaded. 
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tofinben rul^enbett ©erufie unb fieer68gen, 
tortile Sefttere biir(^ bie XdU k k geluftrt 
wetben Uxxmn. 



The pirn No. 1, 2, 14 and both the 
abutments, are erected right upon the 
gneiss -rock laying bare; between those 
abutments and the gate- houses which are 
at the extremities of the bridge, a wall 
of dry stone-masonry is carried up, with 
the out -sides laid in hydraulic mortar 2 
feet in width. 



3(nfftngli(^ foltb, bonn mtt etnanber ah 
toeii^feliiben ©tretemauern d d-unb S\ou 
fci^cnrdumen e e toutben bte SBiberlager bet 
aSrficfenJSgen 6i8 6 ^oU vS>tt i^nen Sjrtro^ 
bo8; aufgcmaucrt, bie 3i»if'^entftume mtt 
^tdnplottm (ebedt unb a6geglt<!^en; am 
biefe Sage ober ^l&gletci^ttng fomnien 2 
©trftnge 36g6ntfle flldl^ren jur ^offage beS 
SeitungSmafferd ju Itegen« 2)te @inrid^tuitg 
ijl fur 48j6ttige dtiffxtn, bo^ toerben einft* 
n)eilen jjene gelegt, ba fie gerabe borl^anben 
finb, BIS Ut^maf)mt ber ^eD5tt eruug ober 
aSBajfetoerttaucI^) bie grdf eren dtbffxtn »er^ 
langt; fie ftnb mit @rbe 5 ^uf iXbeticit, 
bamit in bet fo tx^onitttn ^5]^e, gro^ unb 
$i|e nii^t botouf toirfen {5nnen. ^aS bou 
ber 9ltmo8l)]^fee ouf biefe UeSerfiiffmig fat 
lenbe SBaffer fonti fi(^ f^g. 3. unb 4. ben 
mit ^feilett Itejei^neten SBeg entlang jie* 
l^eii, in bie ^flll^Iungen be8 @(^ap8 l^ermtter* 
fatten imb uber bie S)Ux^&^t beg SoncreteS 
\>ux(fy tin in ben jpfeilem gelaffeneS io^ w 
f^lg. 3. unb 4. meglaufen. 5Die gu^eifemen 
Siftl^ren ftnb 1>dm Segen ouf flttnt l^dljerne 
©^toetten gelagett, mli^t 6 3ott flat! 9 
Soff ffoify ftnb, grig. %, 3. unb 4,, ba biefe 
mit bet 3dt mat berbetfien, ftnb noi^ bi^ 
fianctoeife ©Ottel bon Sonctete nai^ gefd^e^ 
i^enem Segen unb ^i^tm untetgeSettet. 



2)ie ^rflet am Sontinent Ste. l.,2., unb 
bet 9to. 1 4. an bet 3nfel, auil^ bie beiben @tib^ 
4>fetlet, ftnb ouf bem ju XaQt liegeitben 
@nei^felfen ol^nelffieitetedaufgefu^tt; bon 
biefen Snb^pfeiletn af> Hi f/a ben 3lt(^en an 
ben Au^etflett Snben bet SdxMt, i^ da Sdan^ 
fd bon ttodnmt ©teinmauettoetf aufgeful^tt, 
bie 9u§enfIA(l^en betfdben ftnb auf 2 %n^ 
fBxdtt in ^)^btautif(^en 3»fitte( gelegt 



posa dans un bain de mortier hydraulique. 
On voit fig. 9, 10 et 11, les details des 
4chafaudages et des cintres employ^ k la 
construction du pont, et pour r^tablissement 
desquels on s*est servi des batardeaux; le 
d^agement des cintres fut op^r^ au moyen 
des coins k k. 

Les reins de toutes les vo&tes sont 
en maconnerie pleine jusqu'k une certaine 
hauteur; depuis Ik on les sur^^va de murs 
d d, laissant entre eux les espaces « e, et 
d^passant de 6 ponces le niveau de Tex- 
trados des arches. Les espaces entre les 
murs sont converts par un dallage en 
pierre, sur lequel posent les deux tuyaux 
en fonte de 36 ponces de diam^tre, de- 
stiner h passer Teau de Taqueduc sur le 
ponL Le projet primitif indique 48 pon- 
ces pour le diamfetre de ces tuyaux; mais, 
on sobstitua k ces tuyau^, d*autres, d'un 
diamfetre de 36 pouces, par la raison qu'il 
s'en trouvait de disponibles, et qu*on les 
jugeait sulfisants pour les besoins actuels. 
Pour les pr^erver des influences de la tem- 
perature, on les enveloppa d'uoe couche 
de terre de 5 pieds d*dpaisseur. Les eaux 
tombant sur la couverture en t^re s'^cou- 
lent suivant la direction indiqu^e par des 
filches, fig. 3 et 4; elles passent dans les 
espaces rides des reins, et d^bouchent par 
les ouvertures to m^nag^es dans les fans 
des piles. Les tuyaux portent sur des 
coussinets en bois de 6 sur 9 pouces d'^ 
quarrissage, fig. 2, 3 et 4; mais, pr^voyant 
h destruction plus ou moins prompte des 
bois, on construisit de distance en distance 
des tasseaux en b^ton, apr^ avoir bien 
assuj^ti et bien lut^ les tuyaux. 

Les piles No. 1, 2, du cAt^ du con- 
tinent. No. 14 du c6l& de Manhattan- 
Island et les deux piles extr^es du 
pont, sont etablies ioun^iatement sur le 
gneiss qui est k d^couvert sur les deux 
rives; les parties de tuyaux comprises entre 
les piles extremes et les chAteaux d*eau 
construits de part et d'autre du pont, sont 
pos^ sur des banquettes en maconnerie 
de [Herres stehes, dont les rev^tements sont 
hourd^ en mortier hydraulique sur une 
iargeur de 2 pieds. 
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In order to take the water out of the 
Aqueduct, and let it into the pipes, and 
after passing over the bridge re-discharge 
the same into the Aqueduct, 2 gate- 
chambers a and b fig. 1 plate IX are 
placed; plate XI shows fig. 3 the ground- 
plan, fig. 2 the longitudinal section and 
fig. 1 the cross -section of the influence 
gate-chamber (entrance into the syphon); 
c c is a basin, the bottom of which is 
level with the deepest line of the intra- 
dos of the inverted arch, d d are the 
gate- ways, ee the two pipes; the influx 
of the water can be regulated by the two 
cast-iron double gates k k; fgh is a 
waste-weir, whereby the waste -water or 
the whole content of the Aqueduct may 
be let off; f is the gate-way, g the waste- 
weir well, h the sewer; the construction 
of the latter for the first 30 feet in length 
is shown by fig. 5, following the slope 
downward however is funnelled into the 
shape and construction of fig. 4 which 
leads to Harlem -river. Fig. 1 is the 
section of gate-way for the waste-weir; 
fig. 2 the elevation of front with the ga- 
tes I I; all the gates are of shape and 
construction as shown by plate III. The 
rod-caps of waste -weir are connected by 
the bolts m n fig. 1 with the consols n, 
but the rod -caps of the gate- ways by 
the bolts m n, which are kept dowu and 
secured in the pier below, by the cross- 
piece n. Over the entire structure a 
stone -building is erected, arched with 
bricks, and covered with 3 inch grey- 
wake-slabs. The effluent -gate b plate IX 
fig. 1 at the Island-extremity of the bridge 
is of the same arrangement in reversed 
order, but without waste -weir: it receives 
the water from the pipes of the syphon 
and discharges it again into the Aqueduct 
Several times the question has been 
asked »,why this bridge — being in a 
„ certain way considered a construction of 
„ luxury — has not been carried up to 
„the full height reaching the water-line 
„of Aqueduct, with the construction of 
„the latter as upon the Sing -Sing kill 
9, bridge plate YI? the pipes could have 
„been spared -the erection of the gate- 



Urn iaS Settungdmoffer ani bem ^qm* 
buct auf junel^mett unb in bie dtSffxm einju* 
laffm, naif) Qtmaifytet ^Paffage uSnr bfe 
SSrucfe ani benfelben toieber aufjuiiel^mcn 
unb in ben Slquabuct dnjulaffen/ finb 2 
%cifym a nnb b gig. 1. jpiattcIX. ongeleflt; 
auf 3^afel XI. itigt gig. 3. ben ®mnbplan, 
gig. 2. ben Sdngenbur^fi^nitt unb gig. 1. 
ben £lueetburi^f(^mtt ber ®nla§i'9lrd^e; 
c c ifl ein JBaffin, beffen ©oben mit ber nit^ 
brigfien Sinie im 3nttabo8 beS umgefel^rten 
©obenS gleic^ ffoify liegt, dd ftiib bie (iiixla^ 
gerinne, e e bie beiben dtbffxtn] ber SQBaffer* 
einlap f onn bur^ bie ieibeu eifemen 2)o^>j)eI' 
fd^u^en k k regulirt Werben, f g h ifl eine grei» 
9ix(S)t, toobur^ t>ai Ueberfluptoaffer ober 
ouci^ bag gan je CeitungStoaffer rein njeggelaf* 
fen merbeu fami; f bag ®erinne, g ber aOBaffer^' 
facf, h ber 3© jug8*(SieI, beffen (Sonfhuction 
fur bie erfien 30 gu§ Huge in gig. 5 gejeigt 
toirb, ben Serg l^inunter aber in bie gorm 
unb fflauart gig. 4. eingetrid^tet ifl, toel(^e 
er hii jur STOfmbung in ben J^arlem-ri^er 
beibel^ait. gig. 1. jeigt ben JDurc^^fcJnitt be« 
@rie§tDerfeS fur bie grei*9lr<]^e, gig. 2. bie 
SlnMt 11 mit ben ©c^u|en; fSmmtlii^e 
©c]^n|en ffaUn bie auf a:afel VIII. gejeigte 
gorm unb @inri(^tung. Die ©riepl^olme 
tocrben bei ber grei'3tr(^e mittelfi ber fSoh 
jen m n an bie Jtonfofe n gel^alten, bei ber 
(ginlap*9lr(]^e aber bur(^ ben ffloljen m n 
gig. 1., teener M n burd^ ein ^reugfiutf 
in ben @rie§i)feiler gel^alten toirb. Ueber 
ber gangen ©tructur ifl ein fleinemeS mit 
Siegein getodlbeS @ebftube errid^tet, toeld^eS 
mit 3g8ttigem ©d^iefer toon ©rounjatfe be* 
berft ifl. Die Oluglap^Strii^e b JEafel IX. 
gig. 1. am aubem 6nbe ber Srutfe ffat ge* 
nau biefelbe ©inrid^tung in umgrfel^rter 
Crbming, bod^ ol^ne grei^-Slrci^e; fte em* 
:t)fAngt bag SBaffer aug ben m^xm unb 
Iftft eg in ben ^(quabuct mieber ein. 

aSerfc^iebenemal ifl bie grage aufgeiDor* 
fen toorben, ^»arum man biefer fdxnit — 
;,bie man nun einmal getDiffermaa^en alg 
written ^aifyfban betrad^ten muffe — nl(i)t 
;,glei(^ bie toolle ^bfft big gur glu^Iinie 
^beg 3lquabuctg mit bepben ^rofil mie 
„uber bie ©ing«©ing^ru(fe S^afel VI gege^ 
f,im ll^abe? bie 9t6:^ren tourben baburd^ gc* 
,fbart; bie mintage ber @in< unb $EugIa^« 



Pour faire passer dans les tuyaux Teau 
sortant de Taqueduc, et pour le recevoir 
de nouveau dans celui-ci aprte la traverse 
du pont, on construisit deux chAteaux d*eau 
a et 6, fig. 1 pi. IX. PI. XI fig. 3 iu- 
dique le plan, fig. 2 la coupe longitudinale, 
et fig. 1 la coupe transversale du chAteau 
d'eau d'amont c c est un bassin dont le 
fond est au niveau de celui de Taquedoc 
Peau entre par les rigoles d d; e e sent 
les deux tuyaux en fonte; Taflluence de 
Feau est reglee an moj^n des vannes JS; L 
Cette construction est accompagnfe dun 
canal de d^charge qui re^it Teau sur- 
abondante, et par lequel on peut soutirer 
toute Feau de la condaite. Le canal de 
d^harge se compose d'un conduit /*, d*Qne 
citerne g, et d'un 6gout h dont la fig. 5 
indique la construction sur une longueur 
de 30 pieds. Sur la pente de la mon- 
tagne cette construction est modifite sni- 
vant celle indiqu^ fig. 4; cette demiire 
est conserv^e jusqu'k Fembouchure de F^ 
gout dans le Harlem-river. On voit fig. 1 
la coupe du vannage du canal de d^harge» 
et fig. 2, F^l^vation des vannes I I dont 
la disposition est analogue h celle indiqu^ 
pi. YUI. Les chapeaux du vannage sont 
li^ au tasseau n au moyen des boulons 
m n; ceux du vannage de la prise d'eau, 
sont fix^ aux montants du vannage aa 
moyen de plate- bandes en fer boulonn^ 
sur le chapeau et la pile. Toute la struc- 
ture est vout^ en maconnerie de brique 
et convert^ par un dallage en grauwake 
de 3 ponces d'^paisseur. Les vannes da 
cAt^ d*aval b, pK IX fig. 1, sont disposees 
en sens inverse de celles du c6t& d'amont, 
et il n*y a pas de canal de d^bai^ e. 



A diverses reprises on a soulev^ la 
question: „Pourquoi ce pont, qui est con- 
sid^r^ comme un monument de luxe, 
u*a-t-il pas 6t£ &eyi jusqu'k la hauteur 
du fond de Faqueduc, et construit d*apr6s 
le mode du pont de Sing-Sing, pi. VI? 
On aurait, dit-on, ^nomis^ les frais de 
la construction de deux chAteaux d*eau et 
ceux des tuyaux en fonte, et qui plus est, 
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,,chamben rendered needless and what is 
,,niost important, 2 feet of height had 
,,been saved, 117 feet head being left in 
„the city instead of 115;" the reply may 
be: a greater height of the stracture 
would have required a larger and more 
compact module for the piers, or a more 
careful choice of material and a more 
costly workmanship of the same; also a 
greater height for the attic- walls upon 
the bridge- arches, and * in fine the con- 
struction of the Aqueduct itself witii iron- 
lining, all this without doubt would have 
accumulated the cost for 75000 dollars, a 
sum of some moment for the finances of 
the water- work; considered as a monu- 
ment the bridge as above constructed, will 
have a sulBcient hei^t with 114 feet 2 
inches. 

The beginning of the construction of 
this bridge had been greatly dela^, it 
was desirabel to use the Aqueduct sooner 
than the bridge possibly could be finished. 
Down the descent of the valley, then upon 
the embankments endosing the coffer- 
dams — which by degrees had formed 
au unbroken embankment across the salt- 
water strait — then up the Island- shore 
to the Aqueduct, a 36 inch pipe was put 
down, through which the conduit- water 
provisionally was led across the valley, and 
the Aqueduct opened on the 4^** of July 
1842. The construction of the bridge 
went on but slowly and is scearcely yet 
finished. 

CONTINUATIOKI OF THE LINE OP AQUEDUCT: 

A short distance from the Effluence-gate, 
the Aqueduct passes over a ravine of 30 
feet in depth, immediately after which a 
tunnel had to be driven 234 feet through 
solid rocL This lies about 33^2 °)iles 
from the Dam, on the land of the de- 
ceased Monsieur Etienne Jumell, on that 
account called Jumell tunnel. Close by 
this tunnel is a ravine of 38 feet in depth 
and another 43 feet deep; proceeding fur- 
ther 34% miles from the Dam , the 
Aqueduct enters into the line of 10^^ 
Avenue, without any obstacles of conse- 
quence it proceeds here to the vicinity of 
Manhattan -ville and 35 miles from the 



f,9lxifyt mtnii^i^ gemorben \m, unb bie 
„$au))tfad^e, man l^dtte 2 ^$ ®^&Ut ge« 
„xctkt, fomlt in bcr ©tabt 1 17 gu^ ^ru* 
„^Sfft jjiatt 115 he^cStm)" barauf fann er^ 
toicbett ttjerben: baf eine grfifere ^bfft bet 
SBtutfe aixify dneu grfipercn unb compactam 
STOobttl fur bic gjfrfler erfutbett l^atte, cber 
ttttt forgfdWgere msmffl be« SRatfriaB 
unb bcffen fofttorere fBtaxbtitmQ, fcmcr 
etne (St]^%ng US fSftrntttotdS nbn bie 
f&r&SmQtiobtbe , rtibttd^ bie 9(n[age bed 
3(quabu€t8 JitVbfk mit fetnet (Sifenrinfltibung, 
bied aded mtt bie ^oflen ol^ne 3b>etfe[ um 
ettoa 75000 SioUatS ^emteH ^^^ M 
rinen @egen^anb fur bie S3auf(tffe ani^ 
ma^t; al8 !Dtonuntent wirb twl^I bie QtQtn^ 
mirtige SSntife mit 114 Su§ 2 SoU f^<fy 
gemtg fein. 

2)er Slnfang be8 JBmieS biefer aSriicfe 
l^otte fl(!^ fel^r i>erj*gert unb e* tourbe toum 
\ifymiitottfff, ben ^qadmct fruiter ju U^ 
nu^en, ol8 ber Sbm ieenbigt weiben fonnte. 
@8 tourbe an ber aSiegung bed ^oleS l^in^ 
miter, bann oiif ben ^angebamm^^Umfd^ut^ 
tungen — toel^e m<Sf unb m<fy tin nw 
untet])ro(|ened Sdawftt nbtt bem S^eetatm 
getilbet l^otten — unb am Snfelufer toieber 
l^inauf Ui jum Stquabuct eine 36g5II[ige 
dtiffxe gelegt, mittel^ toel^er bad Settmtgd^ 
n)afifer fiber bad X^oi ^roiotforifil^ gelettet 
unb bet ^Cquabuct am 4. 3uli 1842 erfiff' 
net toerben fonnte. 5Der Sdan ber SdxMt 
ging feineu @ang unb ift j[e|t faum (eenbigi 

gortfe^ung ber Qlquabuet^'Sinie: 
®ne furje ©bctit Don bet ^nSla^^Wc^t 
entfetiit, gel^t bet 9lquabuct ixbct eine {Rapine 
toon 30 gu§ 3;iefe unb biii^t bal^intet mufte 
ttn Zxvmxtl toon 234 %vi^ 8ftnge hnxify ^th 
fen Qttdthm toetben. 5DetfeIbe liegt ettoa 
33 V2 aJiiled toom Uebetfatte, auf bem ®tunb^ 
flutfe bed el^emaligen SRonfteut @tienne ^vi^ 
nuU, ballet Burnett tunnel genannt Slaf^t 
an biefem funnel ifl eine <B^hi^t toon 38 
gu§ 3;iefe unb eine anbete \>on 43 gu§ 
a;iefe; eine ©ttecfe )a>dttx unb jtoat in cinet 
entfetnung toon 34 V4 gRtled toom UebetfaU 
ttttt ber Stquabuct in bad Stttignement bet 
lOten Sltoenue, bie Sinie femmt ol^ne etl^eb* 
lf(^ .^inbetniffe iiS in bie 9ti^e toon fOlan^ 



on aurait gagn^ deux pieds de chute d*eio„ 
c'est-k-dire que, dans la rille on aurait 
eu une charge d'eau de 117 pieds autmi 
de n'en avoir que 115.*' A cela on peat 
r^pondre: qu'une dl^vation plu^ grande da 
pont aurait exig^ une construction sur une 
^chelle plus graude dans toutes les parties, 
un choix plus soign6 dans les mat^ox, 
uue d^pense plus forte de main-d'oenvre; 
une sar^6vatioa de la maconnerie au-de»- 
sus des arches du pont; enfin, la constmc* 
de Taqueduc avec sa doublure en fonte. 
Certes, les frais de ce surcrois de travaux 
se seraient ^v^ k 75000 dollars: objet 
assez important pour 6tre consid^r^ sous 
le rapport financier. D*ailleurs, la hauteur 
de 114 pieds 2 pouces du pont actuel 
ne suiBt^elle pas pour iui donner un ca- 
ractiire monumental? 

L'ex^tion du pont avait ^prouvc des 
grands retards, et ^tait k ddsirer quV 
vant Tachfevement de cette construction on 
pftt jouir des avantages de la conduite d'eau. 
Pour r^pondre k ce voeu, 00 posa provi- 
sionement un seul tuyau de 36 pouces 
de diam^tre. Ce tuyau descend dans la 
vali^, dont il suit les sinuosity, passe 
ensuite sur la digue form^e k travers le 
bras de mer, par les alluvions qu'on avait 
pos^ oontre les batardeaux du pont, puis, 
remonte la cAH de. Tile, oh il gagne I'a- 
queduc en ma^onnerie. C'est ainsi que le 
4. Juillet 1842, Taqueduc put fonctionne.r 
On poursuivit les travaux du pont, qui 
sont k peine termini aujourd'hui. 

Suiie de la diredian de Taqaedw. A 
pen de distance du ch4teau d*eau d*aval, 
Taqueduc passe sur un ravin de 30 pieds 
de profondeur, auprte duquel il fallut p^- 
cer un tunnel dans du roc; la Mongueur 
de ce tunnel est de 234 pieds, son ^loi- 
gnement du barrage est de 33 Ys miles. 
II se trouve dans un territoire qui avait 
appartenu autrefois k M. Etienne Jumell, 
d'oii le sotttenrain tient son nom de Jumell 
tunnel. A proximity de ce tunnel sont 
deux goi^es, la premiere de 38 pieds, Fau- 
tre de 43 pieds de profondeur. Plus loin, 
k 34'y^ de miles du barrage, Taqueduc 
entre dans Talignement de la 10® Avenue, 
et sur un sol qui o£fre pen d'obstacles mar- 

6* 
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Dam passes through Manhattaa hill im^ 
net the longest of the whole line, worked 
1215 feet through rock. 



Manhattan valley: Having left the tun- 
nel the ground slopes down to a depth of 
105 feet and rises up again to grade-line; 
measured here the length amounts to 
4180 feet For conducting the water 
across this valley, first an Aqueduct of ar- 
cades was proposed, with arches of brick 
supported by piers of rough stone-masonry, 
and the Aqueduct upon these in its com- 
mon shape: This method of crossing would 
have preserved 3 feet of head-pressure for 
the conduit- water, but at an expense of 
1,200000 Dollars, while the passage in 
pipes cost only the fifth of that sum; this 
was a matter of some moment, and it 
was concluded therefore to make use of 
four pipes of 36 inches each. At the 
end of the last-mentioned tunnel an in- 
fluent-gate similar to that of plate XI was 
erected, only of a greater width of basin 
— 4 pipes being required — otherwise 
of the same arrangement, leaving out the 
waste-wein At the brow of the opposite 
height called Asylum-hill, is the eflluent- 
gate, of the same construction entirely 
with the influent-gate; it receives the con- 
duit-water from the pipes and lets it into 
the Aqueduct again. Between those two 
gates the syphon is placed, the pipes of 
which are partly laid in the ground and 
where depressions of the ground occur, 
upon an embankment of earth, throughout 
covered with earth 4 fleet high. 



In order to empty the pipes of the 
Siphon when required in cases of re- 
pair or removing deposits of sand, at the 
deq^est depression of the valley, here just 
in Manhattan street, provisions were made 
for a waste -weir plate XII; for that pur- 
pose at each pipe a a a a fig. 1, 2 and 
3, waste-pipes 6 6 6 6 were put in; those 
pipes pass through the stop-cock vault f, 
and discharge into the waste-weir well g; 



fyitt(m»\>iUt uub burd^gfl^t, 35 SKtleS Dom 
ttel)erfall entfetnt ben langfien Xnnnd ber 
gonjen ginie, er jnffti ben 9iamen SKori^afc' 
ton l^tU tumiel unb ifl 1 2 1 5 gu^ lang hnvify 
gelfm getro^en. 

STOan^attanDalle^: ®Iei(^ am 9tu8* 
gongc blefc8 3:unnete fdttt ber ©nmb 
nm 105 ^§ oB unb jietgt fogleiti^ toi^ 
ber Ui uBer bie ^61^e ber ®r(ib*8ittie, in 
toAifycx ^dl^e gemeffen bie Slugbe^nung 
4 1 80 ^nj (etr&gt 5Dte Seitung beS SBaf 
fetS vibtt biefed Xffal mitttl^ ebted SCqnoi' 
buetS auf ^tfaben toax anfonglid^ in Stebe^ 
mtt a3ogen ioon 3iegdn, auf ^feilem t)on 
toul^em ©teinmauewerf tul^enb, borouf bet 
Slquabuet mit felnem geto6]^nli(^en ^roftl: 
btefe 2lrt beS Ue6ergange8 f^&ttc 3 gu§ jum 
aSefien ber 5Dnitf^6:^e fur bag SettungStoaffer 
eonfettjirt, dbtt 1,200000 5Dottar8 gelojlet, 
ber Uebcrgang mtt Slb^xm unto 3)nuf after 
nnr ben funften S^^eil ba\)on; bieS tear etn 
©egenflanb bet S9etu(ff!(l^tigung unb bet 
UeJetgang tombe mtttelfl 4 Wfil^tfitfinge 
bon 36 SoU SBette mtgeotbnet 3(m @nbe 
be8 DotertoAl^nten funnels tourbe eine @tno 
Ui^'^^xifye bet auf Zajd XI. liffnUify, ang^ 
legt, nut bon gtfl^etet SGBeite fan fflaffin, ba 
4 0i5]^etng&nge noil^toenbig toaten, fon(i ifl 
bie (Slntt^tung btefelbe mtt SBegloffttng ber 
f^tet'Stti^e. ^n bet @tim be8 gegenfibet 
Hegcnben ^flgelS, Slf^Ium f^iU genannt, ifl 
bie 3Cu8laf^t(]^e, mtt bet @lnla^tc!^e bofl^ 
fommen gleir^et @tnti(^tung unb (Sonfltue^ 
tion, ml^t bag SeitungStoaffet au8 ben 
Slb^xm entj)ftagt unb in ben 9li)uabuct toi^ 
bet eingel^en lift. S^i^en brefen Beiben 
9tt(^en Uegen nun bie 8tfi^tenfitSnge, tl^ettt 
elngefenft, iibn einfge flemc a^enatnbettie* 
fungen aUx auf @tbban!et8 gelegt, uBetatt 
4 ^t§ l^oc^ mtt ®tbe ubetfuQt. 

Urn bie dtb^xm Imtn ju ffinnen fut 
Oie^atatut; obet SBegf^af^^ng Don @anb« 
lagetungen, ffd man auf bem tief^en $uncte 
beg 3:^aletnbtutfe8, toaS ffitx in !iIRan]^attan 
fiteet fdllt, etne ^ei^Slt^e Za^d XII ange* 
legt; ju bfefem Stoecf ftnb in jebem ©ttange 
aaaa $tg. 1, 2 unb 3, Sluglaftdl^ten 
b b b b angeBta^t; fie gel^en but(^ bie 
«&a]^nf ammet f, unb entleeten ftd^ fan SBoffet' 
fatf g; c c c c ftnb bie •^dl^ne bet ^glap^ 



quants, il s'ap{m>che de ManhattanviUe, oji, 
k la distance de 35 miles dn barrage, il 
traverse le tunnel le plus ^ndue de toute 
la ligne; ce souterrain qui est perc4 dans 
du roc a une longueur de 1215 pieds, et 
s'appelle Manhattan hill tunnel. 

Manhattan valley. Imm^iatement aprfes 
de la sortie du dernier tunnel le sol 8*a- 
baisse de 105 pieds, et s'^lfeve plus loin 
jusqu'au-dessus de la ligne de rep6re; la 
longueur de la traverse mesur^e sur cette 
ligne est de 4180 pieds. D'abord on voa- 
lait faire passer Teau aur un pont-aqueduc 
dont les arches auraient ^t^ constmites en 
brique, et les piles en ma^onnerie de 
pierres brutes; Paqueduc aurait conserve sa 
construction ordinaire. On aurait gagn^ 
ainsi 3 pieds en faveor de la charge d*eaa; 
mais, d*un autre cAt6, la d^pense aurait 
it& augments de 1,200000 dollars; on 
se d^a par constant, d*empioyer qua- 
tre tuyaux k siphon de 36 pouoes de 
diamfetre chacun, dont la d^nse ne s*^ 
live qtt*au cinqui^me de la pr^c^ente. A 
Textremit^ du dernier tunnel on construi- 
sit un chAteau d*eau semblaUe k celui re- 
pr^nt^ pi. XI, mais, dont le bassin est 
plus vaste, attendu qu*il doit recevoir les 
eaux de quatre tuyaux; il n*a pas de eanal 
de d^hai^e. Le chAteau d*eau plac^ sor 
la colline oppos^ appel^ Asylum hill, est 
de m^me construction; I'eau y arrivant par 
les tuyaux passe aussitAt dans Paqueduc 
Entre leurs deux extr6mit^ les tuyaux 
pr&entent quelques inflexions qui suivent 
les indgalit^ du sol; il posent sur des 
banquettes en terre et sont envdopp^ d'une 
couche de terre de 4 pieds d'^paisseur. 



Afin de pouvoir op^rer la vidange des 
tuyaux, en cas de reparations, et en reti- 
rer le sable qui pourrait s*y d^poao*, on 
a etabli un conduit de d^chai^ au point 
le plus has de la vall^; ce point se trouve 
dans Manhattan-street Chacun des quatre 
tuyaux a a a a, fig. 1, 2 et 3 est garni 
d'un tuyau de d^chai^ge b b b b, avec son 
nd)inet k vanne cccc Les 4 robinets sont 
r^unis dans un espace fbrm^ /", dont Ten- 
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€ e c c are the stop-coeiu of waste-pipes 
which can be got at by the man -hole d 
When one of the pipes is to be emptied, 
both of its upper ends are closed first by 
th,e respective gates in the gate -bouses, 
then the stop-cock in the stop-cock vault 
drawn open; the content of |he pipe ma- 
kes now its way through the pipe 6 into 
the sewer h hj which about 2000 feet 
from here discharge into the Hudson river* 
Fig. 5 is the cross- section of the sewer 
its construction; on account of the ground 
being somewhat marshy, put upon a plank- 
foundation. Only 2 of the 4 pipes have 
been laid down as yet, it being conside- 
red suiBcient until the increased population 
will require a greater supply of water and 
the laying of the two other pipes. 



Continuation op the aqueduct line: The 
declivity of the Aqueduct being from here 
only 9 inches per mile,, the water too 
rises back as far as here from the Re- 
ceiving-reservoir which is merely 2,1727 
miles off; to the thickness of the side- 
walls of the Aqueduct by degrees 4 inches 
have been added, making in all 3 feet 
below and 2 feet 4 inches at the spring- 
line; in the same way the walls were 
carried higher up to 1 V2 feet above the 
spring -line of the roofing -arch. A short 
distance from the effluent -gate the line 
goes through its last tunnel, called Asy- 
lum-hill tunnel, this has a length of 640 
feet mostly broken through rock; further 
on, for the greatest part of a mile it was 
necessary to construct the Aqueduct thus, 
that its sides and backfilling reached the 
height of 30 feet; at the end of this for a 
little distance the ground rises again to 
such a height, that the upper filling of 
the Aqueduct just disappears below it, then 
another valley comes in the way. 

Clbkdbnmng valley is the name given 
td the depression of ground which stret- 
ches across the highlands of the Island; 
the most favourable passage for the Aque- 
duct is offered by a line drawn 150 feet 
west from the axe of 9^^ Avenue^ to 



xS^xtn, ju toeld^m man hnxify Me (Sixt^tu 
grnig d gelangen fann. <SoU nun Ann bet 
9lbffxfix&nQt QtUttt toecbat, fo mirb ber* 
felBe $tiS)5rber{l bnrd^ bie on feinen Betbm 
®nben mtge&ta^te ®d^u$m gcf(^Ioffen^ d8^ 
bann frfn ^affxi In bcr ^al^nfommtr gedff* 
net; bet aQBafferinll^alt beS ©traugeS ma(fyi 
nun feinen SBitQ "tm^ bie fRbffxe b in ben 
®iel h h, toeld^er ft(^ etto>a 2000 f^i^ 
Don l^iet in ben <!^ubfon miutbet. $tg. 5 
itiQt ben Clueerburd^fti^nitt bed (Sield unb 
feine ^onfhmction; er ifl beS rtivai moou' 
gen ®ruttbeS iDegen anf S9o:^{en'9tofl g^ 
it^a. SBon ben 4 JJlW^r^ftngen ftnb tox^ 
(Auftg bIo8 2 1;ingele8t^ mel^e fo lauge <mS^ 
xd^en merben, ili i^etmel^tte ^optdatioxt 
ben Sitfltt^ einet grd^eten aBBaffermeiige mib 
bajii bag Segen ber telbeu Slnbem erfotbert 



fjottfe^ung ber %qna\>nct*iinit: 
SBeil ioon ^ier and bad @ef AUe bed ^qaa\>ncti 
Hod 9 3oIl ^er mdU httxagt, an<fy bad HBof^ 
fer bon bem blod nod^ 2,1 72 7 HHtHm entfem- 
ten Qtm^fanQi^yte^ctooix bereitd l^erflouet, fo 
ifl jur ©tAtfe bet @ettenmauem fuceefjibe 4 
SoU jugelegt, fie n)urben alfo jule^ unten 3 
9ttp,o(en an betSBibetIagetIinie2 ^ip 4 3oa 
flatf oufgemouett unb mify unb na<l^ um 1% 
f^pf ttlBet bie SBibetlagetlinie etl^dl^t. (Sine 
htrse ^^nce ^inttx bet %xSlap'%x^c Qtfft 
bie Sinie butd^ il^ten le^teu funnel, Wfl)lnm 
IjiU tuimel geitannt, ex ifl auf eine Songe 
Dou 640 f^p gtdfttentl^eild bur^ S#u ge^ 
bto^en; Don l^iet aud mupte auf bem gtdfk 
tea ZfftHe einet mit tin bid 30 $up ^ol^ed 
S3anfet jut @inl^uQung bed ^quobuctd auf^ 
gefifl^fittet metbeu; am ©nbe beffetten ei^eBt 
ftd^ bad i^enain iDiebetum auf eine futje 
©ttetfe, bo^ nut fo ifoify^ ba§ bie UeBep 
f(^itttung bed %ifaaintti foum batuntet Det< 
fd^tobibet unb eine mtbete :^ale6eue fommt 
in ben ffleg. 



6[enbenningDaIIe9l^etftbetS3oben« 
eiubtucf, meld^et l^ier bad ^o^lan\> bet ^ 
fel btttd^fd^neibet; bet gfinfHg^e UeBetgang 
fur ben 3(quabuct fanb jiify auf dnet Sinie 
150^$ toejHii^ bon bet 9tire bet 9ten 3(be^ 
nue^ in toelil^e bie 3(quabuct^Sinie bon bet 



trte est en d; la d^charge des tayaux se 
fait dans le bassin g. Lors qu'il s'agit de 
vider Fun 00 Tautre des tuyaux, on ferme 
les vannes qui se trouvent aux deux ex- 
tr<Smit^ de oe tuyan, et on ouvre le ro- 
binet de d^harge correspobdant an mdoie 
tuyau; feau s*^ule par le tuyau b et 
tombe dans T^out h K qui d^bouche dans 
FHudson k une distance de 2000 pieds 
environ de Ik. La fig. 5 repr^sente la 
coupe transversale de ragout et son mode 
de construction; le sol fangeux sur ieqoel 
il est ^tabli, avait n^ssit^ la pose pr^ 
alable d*uu grillage. De ces quatre toyavix 
on n'a pos6 provisoir^nent que deui, en 
attendant que Faccroissement de la popu- 
lation et les besoins d*une d^pense d*eau 
plus considerable exigent T^tablissement des 
deux antres. 

Swte de la dkedum de taqwduc. La 
pente de la conduite d*eau n'^tant plus 
que de 9 ponces par mile et Feau Ida 
bassin de reception, situ6 k 2,1727 miles 
de Ik, exersant une pression opposde au 
cours d*eau de Faqueduc; 00 augmenta de 
4 ponces T^paisseur des murs lafaSraux de 
celui-ci; cette d^paisseur est de 3 pieds k 
la base des murs, et de 2 pieds 4 ponces 
k la naissance de la voiite; de plus, on 
^^va insensiblement les murs de V/^ pied 
au-dessus de cette naissance. A peu de 
distance du dernier ch4teau d'eau Taque- 
duc traverse au dernier souterrain appel^ 
Asylum hill tunnel, perce en graude partie 
dans dn roc; sa longueur est de 640 pieds. 
Au-delk de ce tunnel, il fallut, dans Ft^- 
tendue de prte d*un mile, ^^l^ver une ban- 
quette en terre de 30 pieds de hauteur, 
servant d*euveloppe k Taqueduc. Vers Tex- 
tr^mite de cette banquette le sol s^^l^ve 
jusqu'k la hauteur environ de la crftte de 
Taqueduc, et de Ik Taqueduc passe sur une 
autre vallte. 

Clendenning valley. Cest ainsi qu^on 
nomme la valine qui sillonne le plateau 
de rile; le point le plus favorable pour la 
travers^e de I'aqueduc se trouva sur une 
ligno de 150 pieds vers Touest de Taxe 
de la 9® Avenue, et avec laquelle la direc* 
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which the Aqueduct* line as coming from 
the 10^ Avenue is connected by an 
ogee-curve. The valley here has a length 
or rather width of 2000 feet measured 
from the commemement of the upper fil- 
ling of the Aqueduct at the brow of 
the hill to its disappearance on the oppo- 
site side; its greatest depth is 50 feet 
below the upper filling. Looking on the 
map plate I it shows — as mentioned in 
the first pages — that this part of the 
Island is laid out in streets and blocks: 
at this place it was designed, that the 
streets alter being cut through and opened 
should cross over the Aqueduct; but un- 
der such a considerable depression of 
ground as here, this was no more prac- 
ticable and it was concluded, to pass 6 
of these streets viz the 101, 100, 99, 
98, 97 and 96^^ underneath. The first 
5 of these streets are 60 feet wide, but 
the 9&^^ being a principal street is 
100, for their passage Aqueduct- bridges 
were applied, of 3 arches each for the 
first 5, a main -arch 30 feet in width 
in the centre for the road -way and 2 
side- arches for the side -walks of 9 feet 
span each over 101 and 97^^ street, but 
of 1072 at the bridges over 100, 99 
and 98^ street During the construction 
of those bridges it was thought by the 
new Water-commissioners, only some of 
those bridges might be required for pas- 
sage for the space of 50 or even 100 
years, in consequence of which, the pas- 
sages for 101, 97 and 96^^ street were 
beforehand left out; the bridges for 100, 
99 and 98^'' street will then be spoken 
of here. 

The dimensions of the difierent parts 
of these bridges are the same among all 
with exception of the height of the pier- 
shafts only, which is determined by the 
various levels of pavement in the streets, 
but making only a difference of some in- 
ches. The foundation of all the piers is 
placed partly on rock partly on alluvial 
ground, the piers themselves as well as 
the arches being constructed of gneiss 
rock, the former of well-hammered stone 
the latter of cut-stone. The spandrels of 



lOteti ^mmt <aa ftogefd^toeift tourbe. 2)a8 
SJfal f^at ffiet tint iBdnge obet S3tdte 
toon 2000 ^ufi, toon bmt erfc^dnm ber 
Xxont bed StquabuctS an bet ®^m bed 
einen •^ttgelg hiS }um SBiebertoerf(]^totnben 
bcrfelben an ber Stini beS anberm .§u* 
gel£f, gemeffen; bie Qxbftt Zit^t i^ 50 ^^ 
untet ber JCrone. S9ei %x^^t ber Stattt 
Xw[tl I jrfgt fl(!^, — wte fan Stngange anify 
fd^on gefagt — ba^ btefer S^^eil ber Sn* 
fel bereitS in ©tta^en unb £luanee0 einge* 
^ettt ({}; US^tx ^attt man angenommen, 
bie ^tta^tn foltten ber tl^rer SJurc^^legung 
unb ©rfiffimng fiber bie ^tone beS 9lqua* 
buctS gel^en; iti bem fo bebeutenben 3tbfal^ 
len bed Ztttaini XDit f^itt^ Wat iiti inbeffen 
nt^t mel^t ^raciicabel unb t8 n)urbe ange« 
nonmten; ba^ 6 (Stta^tn, nAml^ bie 101, 

100, 99, 98, 97 unb 96fie, bonmter toeg* 
giengen. 2)ie erflen 5 ©tra^en j!nb 60 gup 
breit, bie 96fie aU ^anHpt^a^t aber 100, 
ju beren 5Durd^gang murben 3l(|uabuc& 
Sbxiidtn ongeorbnet/ /bie erflen 5 ju 3 S9ogen 
iebe, mit einem ^au^)tbogen toon 30 gup 
@:|)annung in ber mttt fur bie gal^rfira^e, 
unb fur bie 3;rottoir8 2 ©eitenbiJgen toon 9 
gu^ aOBeite ieber bei ber lOljien unb 97jien 
©tra^e unb toon IOV2 iti ber 100, 99 
unb 98fien ©treet Sttac^^bem ber ®au affer 
6 93tutfen bereitd begonnen l^otte, toqrb 
buT§ bie neuonge^etttm SBBater^'GommifliO' 
nerd in SSetrad^t gejogen, ba$ eintge biefer 
®rutfen tool^I erfl nac^ 50 ober 100 3a]^< 
ren gur (Sommunication nfiti^ig toerben mj(^« 
ten, bemjufolge tourben bie 2)urd^gAnge fur 

101, 97 unb 96flc8 Street einfitoeilen 
n)eggelajfen: ed tofarb l^ier alfo blod toon ben 
SBrucf en fiber bie 1 00, 99 unb 98flen ©trape 
bie Olebe fdn. 

2)ie2)imenfi0tten ber toerfii^febeneniC^eile 
biefer ©riitfen, ftnb unter j!^ tooflfommen 
glei(]^, mit Sludnal^me ber ^bf^t ber iPfeiler* 
f(]^afte, to^eld^e fi($ nac^ bem ^{itoeau bed 
jpflajletd ber betreffenben ©trape rid^tet, aber 
nur einen Unterfc^ieb toon einigen SoUtn 
anSma^t ©Ammtliii^e Srfitfenbfeiler fiub 
tl^eild auf gelfen, tl^eild auf StUutoium fun* 
bomentirt unb toon gel^auenem @nei^ auf' 
geful^rt, bie SSogen toon bemfelben SKateriaL 
Die folibe ^Intermauerung ber toerfc^iebenen 
@etofiIbe gel^t bid an bie, mit bem @Ttrabod 



tion de Faqueduc sortant de la 1 0^ Avenue, fot 
raccord^ par une courbe et coutre-conrbe. 
La longueur de la traverse mesmr^e sur. 
la cr6te de Faqueduc est de 2000 pieds; 
la plus grande ^I^vation de cette cr^ au- 
dessus du fond du vallon est de 50 pieds. 
On a d^ja reparqu^ dans rintroductioo, ^ 
on voit sur la carte pi. 1, que cette partie 
de rile est partag^e en rues dispose en 
carr^. Jusqu'ici on avait pens^ que la 
conduite d*eau passerait sous les rues; mais, 
k cause de Fabaissement considerable du 
sol il y fallut abandonner cette id^, et il 
fut d(kide que six rues, savoir: 101 k 96* 
compris, passeraient sous Faqueduc; les^ 
cinq premieres de ces rues ont 60 pieds 
de largeur, la demi^ en a 100. Dans 
chacune de ces rues on dut construire un 
pont-aqueduc Les ponts des cinq pre- 
mieres durent se composer chacun de trois 
arches dont celle du milieu de 30 pieds 
d'ouverture, servant au passage des voitures, 
et les deux lat^rales k celui des pistons. 
Les arches lat^ales dans 101 et 97^ street 
durent avoir 9 pieds d*ouverture, et celles 
des trois autres lOy^ pi^s d*oovorture 
chacune. Aprte qu*on eut d^ja commence 
la construction des six ponts, les nouveaux 
Water- Commissioners observirent qu*avant 
50 ou 100 ans plusieurs de ces ponts ne 
seraient d^aucune utility ; on suspendit par 
consequant les travaux des ponts dans 101, 
97 et 96^ street, et on ne s^occupa plus 
que des trois autres; ce sont ceux dont 
on donnera les d^ls icL 



Les dimensions des diverses parties de 
chacun de ces ponts sont en gin^al ^a- 
les entre elles; leur diffiSrence n'existe que 
dans la hauteur des piles qui dut se r^ler 
d*apr^ le niveau du pav^ des rues; ce 
niveau ne prdsente d*ailleurs que des va- 
riations de quelques pouces. Les piles de 
ces ponts sont assises en partie sur du 
roc, en partie sur un terrain de transport; 
elles sont, ainsi que les vodtes, construites 
en gneiss d^appareil; le massif des reins 
est HM jusqu'au niveau de la iigne tan* 
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the arches are canried up solid to the 
line tangenting up to the extrados marked 
by arrows fig. 4 plate XII; from here 
hance-walls d d are carried-up alternating 
with openings e e fig. 4 and 6, the lat^ 
ter being covered over with stone -slabs 
at a height of 3 inches over the extra- 
dos, here, the whole is levelled off 
by a rubble -masonry of stone 6 inches 
thick. Upon this level a course of con- 
crete 9 inches thick is bedded, on which 
the Aqueduct with its iron-lining is erec- 
ted; on the out -sides of the side -walls 
of Aqueduct, spaces of 6 inches in width 
are left in order to separate the masonry 
of the Aqueduct from the attic -walls, and 
to carry the water, draining through the 
earth-filling, over the extrados and the 
spandrel -backing. The spaces of Aque- 
duct between the various streets and be- 
yond them to the extremities of the val- 
ley are supported by a dry stone -wall 
fig. 3: stone of large size to the thick- 
ness of 2 feet, were laid upon their 
broadest beds over the whole course, the 
interstices filled in with smaller ones and 
all levelled off with smaller and smaller 
broken stone to the height of 2 feet, on 
which the following course was laid in 
the same manner; on a width of one 
foot back from the outside, this masonry 
was laid in hydraulic mortar and the joints 
pointed. The Aqueduct erected upon this 
foundation is of the construction shown at 
fig. 3; the attic- walls on each side are 
laid in common lime -mortar; over the 
whole construction the over-filling is filled 
in course-wise, and its surface trimmed 
off with turf. This part of the Aqueduct 
has a very substantial appearance. 

The aqobdugt-liive gontiioikd: Over a 
distance of Vs of a mile upon which a 
curve of 90 degrees is tnmed to the left, 
in 3 various radii, the Aqueduct of ma- 
sonry discharges into the Receiving -reser- 
voir; upon that curve the ground has a 
depression of about 40 feet, and the over- 
filling of the Aqueduct is supported by 
protection-walls. Here then is the termi- 
nation of the Aqueduct as far it is con- 



bet SBi^m tangentimtbeit Stnie^ toel^e m 
^g. 4 a;afeixn mit ^fdlm bejcti^net ifi; 
botm fommen Sixtbmtmtm d d mib beten 
3mif<^mt&ume e e ^tg. 4 unb 6, toel^e 3 
SoU nbet bem (ixtxcboS mit <Bttixt^lattm 
uSetbetft finb, barubnr Iji w^ m Jttuf* 
glei^ungSmmtcrtDerf bon @tetn 6 3oU l^od^ 
gelcgt, unb 9IUr8 abgeglid^en. Sbif biefet 
®Ui^t ifl eine Sage Concrete toon 9 3off 
5Di(fe gelagert, auf toe^et bet Slquabuct mit 
fetner (Sifeneinfajfung angelegt iji; on tetben 
©etten ber aBibetlagemauern beg 3lquabuct8 
fmb 6 SoU matt ©(i^Iifce gelaffen, um We 
^quabuctmauet ju ifoltreu; unb bie toon ber 
Uebetfuttung fommenbe Sldffe fiber bem 
(Sirtrabod unb bem Hiudm ber ^inttxmm^ 
rung meg, abjuful^ren. 5Dte jtoifr^en ben 
einjelnen JBrucfen, unb fiber biefetten ij^in* 
ani btS ju ben S^alrfinbetu, befinblid^en 
©trecfen befi SlquabuctS finb m^ f^tg. 3 
auf eine trorfen aufgefiil^rte ©teiumouer ge* 
fe^t: gro^e lagetl^afte ©tetne bid ju 2 $uf 
5Dt(f e tourben ouf Hft bef)e8 Sager nebenein^* 
anbet gebettet, bie 3toif^enrdume mit fltu 
neren ®tetnen audgefe^t unb beren 3toif^em 
rdume mit immer fleineren ©tetnen au^ge^ 
fuat enblt(^ bie 2 gfuf l^o^e @(^t($t mit 
©teinbrodfen auSgeglii^en, morauf alSbann 
bie folgenbe B^i^t gelagett tourbe; einen 
$ufi toon ber Stu^enfliii^e ber SRauer juru(f 
tourbe biefed SSlaatmcd in ff^ixanli^d^tm 
SflMA gelegt unb bomit auSgefugt. Ser 
auf biefemUnterbau !ommenbe3tquabuct e^ 
l^tett bie auf Sig. 3 angegebeite Qonfhuction; 
bie 9(tticmauem boneben finb in orbinairem 
Jtalfm5rte( aufgeful^tt, fiber bem @em&uer 
bed ^quabuetS alSbonn bie UeberfuQung 
lagertBeiS aufgef^uttet unb bie Ohtxfl&^t 
mit aiafen befleibet. 3)er Xfftil beS 2fqua* 
buctS in btefem ^ole l^at etn fel^r formic 
bobleg ^nfe^en. 

Sortfe|ung ber 9lquabuct'8iuie: 
Ueber eine ©trecfe toon Vs SKile Sfinge l^iii* 
meg, auf mel(^er eine SSiegung linU toon 
90 ©raben mify 3 toetfc^lebenen JRabien toor^ 
fommt/mfinbet ber 3(quabuct in ben &m* 
i)fang8*3lefertooir; auf ber ffliegung fdttt ba8 
Ztttain tttoa 40 f^p ab, too bie J?tone 
ber (Srb'Ueberfutfuug bed SlquabuctS i>nx^ 
guttermauern gel^alten toirb. ^ier ijl nun 
bag @nbe beS gemauerten Slquobuctd unb ed 



gente aux sommets des extrados des voft- 
tes; cette ligne est marqu^ par des fil- 
ches fig. 4 pL XIL Pour completer la 
hauteur, on sur^l^va ies reins des vofttes, 
de plnsieurs murs d ci, laissant entre eux 
Ies espaces e e, fig. 4 et 6, que Ton cou- 
vrit de dalles en pierre dont le dessous 
est ii 3 ponces au-dessus de Textrados, 
des arches. Sur ces dalles on posa une 
assise de pierre de 6 pouces d'^paisseur et 
aras^e; puis, on ^tendit la couche de b^- 
ton de 9 pouces d'^paisseur sur laquelle 
est ^tabli Taqueduc avec sa doublure en 
fonte. Entre Ies murs lat^raux de Taque- 
duc et Ies murs en attique qui couronnent 
Ies fans des ponts, on laissa des espaces 
de 6 pouces de largeur; ces espaces sont 
destines k recevoir Ies eaux pluviales qui 
pourraient filtrer k travers la couverture 
en terre, et k Ies conduire vers Ies cultoi 
des ponts apr&s qu'elles auraient pass^ sur 
Textrados des voiites et leurs reins. Les 
parties de Taqueduc comprises entre deux 
ponts successifs, et celles qui joignent les 
pouts aux versants de la valine, sont assi- 
ses sur des massiis de ma^onnerie en piorres 
s^ches, fig. 3; les vides entre ces pierres 
sont remplis de blocaille, et le dessus de 
Fassise est nivel^ avec des Eclats de pierre; 
Ik- dessus est pos^ une seconde assise de 
pierre et ainsi de suite. Les pierres de 
parement de ces massifs sont hourd^ en 
mortier hydraulique sur une largeur d*un 
pied et jointoy^es. L'aqueduc est constmit 
suivant le mode indiqu6 fig. 3; la macon- 
nerie des murs en attique est hourdte en 
mortier ordinaire; la couverture en terre 
^l^vde par couches est rev^tue de gazon. 
L'ensemble de la construction de Faqueduc 
dans cette valine ofire un coup-d*oeiI fort 
imposant 

Suite de la direction de Vaqueduc. 
Dans une ^tendue de y^ de mile Taque- 
duc se d^tourne k gauche en formant un 
arc de 90 degr^s ddcrit avec trois rayona 
de difiifrentes longueurs, et arrive an bas- 
sin de reception. A ce detour le sol sV 
baisse de 40 pieds environ; la couverture 
en terre de Taqueduc y est garantie par 
des murs des rev^tement G*est id que 
se termine la construction en maconnerie 
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structed of masonry, and onlj some appur- 
tenances still remain to be mentioned. 

In order to keep the air which is 
conflned in the closed Aqueduct in com- 
munication with the atmosphere, ventila- 
tors plate YII are erected at distances of 
every mile; buttresses a a fig. 10 are car- 
ried up on each side of the Aqueduct, 
between which the roofing-arch is carried 
round 12 inches thick instead of 8 in- 
ches. In the centre of the arch thus 
fortified, a circular opening is left borde- 
red with briks or stone; upon this border 
the chimney-like ventilator fig. 9 is erec- 
ted, secured at the top by a lattice. The 
third of those ventilators is allways pf 
larger dimensions and provided with a 
door to pass into the interior fig. 7 and 
8 in order to facilitate examination and 
repair of the inner parts of the Aqueduct 
in cases required. The one shown by 
the plate YII is put up before crossing 
Clendinning valley; the greater number of 
them are made of white marble, the rest 
of gneiss; there are of the latter kind 11 
in all and 22 of the former. 

At suitable points of the Aqueduct- 
line waste -weirs are put in, to draw out 
the water when required; there are six 
on the whole line with exception of that 
in the gate -house before Harlem -river 
bridge. A gate -way fig. 1, 2, 3 and 4 
is formed according to the marked di- 
mensions; the waste- water passes through 
a pair of gates b 6, falls into the well 
c c and discharges over d into the sewer 
e e. The gates with the gate -way are 
constructed entirely as shown on plate 
YIU and already described; when the 
water rises higher than 5 feet 9 inches, 
measured from the deepest point of the 
intrados of the inverted arch, it runs over 
the lip of the breast -wall f f and falls 
likewise into the well c; by means of 
timber or planks i % put against the post 
h and slipping in the rabbits g 9, provision 
is made to keep the water in the Aque- 
duct higher at pleasure, consequently over 
the mentioned 5 feet 9 inches. In the 



hUihi noify bie Srmdl^nung eintger ^petti^ 
nendcn beffelBen liBrig. 

Um bie tm Snnetn beS i)etf(^Io|fenen 
STquabuctS cingefi)ente Suft mit bet 2ltmo8* 
^>l^drc in Sommunfcation gu i)altm, jlnb m 
©ntfmmngeu !^on SKilc gu SKile JBentilatorg 
5PIatte VII angebrad^t; iia<^ gig. 10 fuib 
ail belt I^eiben (Settenmauem bed Slquabuctd 
aSerfiftrfimgen a a angelegt, an betfetten 
©teffe tfl baS Srcptabuct'OetoJlBe 12 Soil 
jlarf, flott 8 3ott, l^erum gemauert unb in 
bet Mttt blefer ©etDBlbe^ffletflfitfung efite 
ninbc Oeffhung — euttoebet mit 3)ianet* 
jiegein ober mit ©tein eingefapt — ge* 
laffen; auf bem Jttmij ber Oeffhung ifl ber 
f(^om|ietnd]^nIt(]^e fflentilatot na^ ^iQ. 9 
aufgefftl^rt unb obm mit ehiem ©ttter ijer«» 
toal^rt. JDer britte biefer ffleiitilatotg iebe8- 
mal, ifl i)on grSferen SDimenflonen unb 
mit eiuer 3^ure jum Sfnfleigen toerfel^eii 
gig. 7 uub 8, um Unterftt(^ungeit unb 8le» 
^axatnxm im Snnem loornelj^meu ju Knnen. 
35a8 ouf ber Xaftl gejeigte dxenCplax ^e^t 
an bem Uebergange i)on (Slenbenniug toatte^J 
bie meijlen fiub toon toeipem SWarmor ani^ 
geful^rt, einfge Don @neip; e8 finb beren 1 1 
uub 22 ber loorigeu ©orte. 

9ln ^jaffenbeu ^Puncten ber STquabuct- 
Sinic finb ^ciMxifym augeJrad^t um ba8 
8eltung8toa|fer erfotberH^enfaUg rein aB* 
laffeu JU fSnnen; auf ber gaujen Siitie fiub 
beren fec^8 mit 9tu8fd^Iup beSjentgen on ber 
(Sinlap^xifyt ioor ber J^arlem^ritoet SdxMt. 
(Sin ©rieptoerf gig. 1, 2, 3 unb 4 {|l naify 
ben angegeBenen JDimenfionen angelegt, baS 
aB juful^renbe SOBaffet gel^t inxify 2 @^u|en* 
iffiiungen b b, fftttt In ben SOBafferfarf c c 
uub ti}{rb toon Bier uBer d burd; ben @iel 
e e aBgeful^rt S)te ©d^fi|en mit bem ®riep- 
toerf e ^aBen gang bie auf Xa^A YIU angege* 
Bene uub an feinem Orte Befii^rieBene (Son* 
fkuction uub (Sinrici^tiuig ; fieigt nun ba8 
SBaffer im STquabuct 1)bf)tx tole 5 gup 9 
3ott toont ticfflen ^unct beS 3tquabuct«^S3o' 
benS gemeffen, fo flurgt eS ftd^ uBer bie JBril* 
fhingSmauet f f unb fdttt eBenfallS in ben 
SBafferfacf c; mitteljl JBol^Ien i i , »el(^e 
gegen ben ©riepfitober h unb in bie Slutl^en 
g g gefe|t toerbeu; tjl man tm @tanbe baS 
Settung8toaffer im 9fquaburt BeKeBig f)b^ 



de Taqueduc proprement dit: il reste h faire 
connattre encore les constructions acoessoi- 
res qui en dependent 

Dans le but d'^ablir une communica- 
tion entre Fatmosph^re et I'air enferm^ dans 
Taqueduc, on pratiqua de mile en mile 
des ventouses, pi. YII. A cet effet, les 
murs lat^raux de Faqueduc sont renforc^s, 
a a 6^. 10; il en est de mdme de la 
voAte dont I'^paisseur en ces endroits est 
de 12 pouces au lieu de 8, de mani^re 
h y former des arcs-doubleaux. Au mi- 
lieu de chacun de ces arcs-doubleaux se 
trouve une ouverture circulaire revdtoe de 
brique ou de pierre, surmont^ d'une ven- 
touse en forme de chemin^ fig. 9, et 
ferm^ par une grille. De ces ventooses 
la troisifeme est toujours d^une dimensioo 
plus forte que les deux autres, et a une 
entree fig. 7 et 8, qui sert k>rs des visi- 
les on des reparations qu'on aurait k faire 
dans rint^rieur de la condoite. La fig. 10 
repr^ente la ventouse plac^e prte de la 
traverse de Clendenning valley. D y en 9 
33 en tout, dont 11 plus grandes et 22 
plus petites: la plupart des chemin^es sont 
construites en marbre blanc, les autres 
sont en gneiss. 

Afin de pouvoir au besoin mettre la 
conduite h sec, on constroisit des canaax 
de d^harge dans les lieux convenables; il 
s*en trouve 6 sur toute la ligne, non com- 
pris celui du regard d*amont pr^ du pont 
de Harlem-river. Ces canaox de dteharge 
fig. 1, 2, 3 et 4, sont gamis de denx 
vannes b b, par lesqoelles Teau passe, puis, 
86 jette dans le bassin c c, el de Ik, se 
rend dans T^gont e e en passant par Fori- 
fice d. Les vannes sont di^MM^ de la 
manifere d^ja indiqu^ pi. YIU. Lorsque 
Teau d^passe le niveau de 5 pieds 9 pou- 
ces k parlir du fond de Tintrados du pav^ 
de Faqueduc; elle d^borde sur le rour 
d*appui /*/; et tombe dans le bassin c On 
peut m6me ^l^ver le niveau de Feau dans 
Faqueduc, en pla^ant des madriers t i, au- 
dessus du mur d'appui centre le montant 
h et dans les reinures g g. Sur la plate- 
forme, pr^ de k, se trouve nne trappe 
formant une ouverture par laquelle on pent 
poser ou enlever ks madriers t i. On 
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TABLE OF LENGTHS AND INCLINATIONS. 
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XahtlU bttj 
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SSon ffitt anS Big giun Slufange beg Id 

93on l^ter Big gu partem ^riijer fcas ^ 

0,021 ^)ro 100 ober 1,1088 gid 

^ 5280 gfu§ 

9luf bcr Slquaburt'SBrudfe uBer ^arlmflD 
nctal*®ffclffe no(]& 2 g^up gugegebrit^ 
tJom Setamggwaffcr uirtet 12 gupj^ 
ijafjirt totrb 

SbiS mify aJfonl^attan* battel? haS ©ciftj 

1,1088 gu^ i)ro amtc 

109 gfu^ S)rn(f, toeS^alB bem @mj 

3 5u§ jugegeben roorbeu finfc . ... 
Son l^icr Big jiim (EmVfangg=3tefcn)oi: 9 
aSon bet ©inmunbung i« ben (Smi>fffia9 

jur 3luSmuiibung 

aSjg jiini a5ert]^ciIungg^3ttfer\)oit gcljt s i 

3)ru(f in Slfil^ren; fur bic gonje Saj< 
a3ert]^eiIungg*8iefni>oit 

5Dicfe 47,9069 Siif ifi bag ©cfdll s 
SBaffcrleitungg^'Sanalg; Brim ®ir|ir5 

ben 

unter bem aQBafferft)ieger beg ©eeg, fin 

gegen nur 

Beim 3lugflu^ in ben ®mpfam 

dtt^ctooix, toe^eg 

gum Unterf(]^ieb gieBt; toirb biefer^n 
a3oben abbirt, fo erl^dlt man be i 
ober ben rrinen Unterfd^ieb gtoifd&ei fei 
beg ©eeg unb bem beg ©ertl^eilmigg'Sf 

{Red^net man ju ber Sfinge ber fSk/int 
lage xwify biejenige ber 2)iftriBmioil'3 
ber lang^en ^aviifttbffxt ^on BriUiiji? 
fo gieBt bieg bie S4nge ber ©trerf: !>on 

beg SBajferg Big ju beffen aSertBdUing n 

JDer f unfili(]^e ©ee be^nt fi<^ uBct 5 3» 
(5roton*ritoerg aug, toaS bie i&tetStogf b 
5Die Oiegulirung fdmmtlid^er ^6bni 
angenommenen ^piaimm ober ®rabe*ftiif 
fegmentg unb maci^te bie untere Saf #* 
aug, wo eg nfimlid^ in SlBtragungm (^ 
gefe|t tourbe. 



From the dam to the meeting of the general inclina- 

- tion 

From here to Harlem-river the general inclination 0,02 1 
per 100 or 1,1088 feet per mile of 5280 feet. . . 

At the Aqueduct-bridge of Harlem-river to the general- 
inclination 2 feet are added, the water being carried 
over in pipes by a siphon of 12 feet 

To Manhattan -valley the general inclination of 1,1088 
feet per mile 

Across Manhattan-valley the water passes in a siphon of 
109 feet head, for that reason 3 feet are added to 
the general inclination 

From here to the receiving-reservoir 9 inches per mile . . 

From the influence-gate of this reservoir to its effluence- 
gate 

To the distributing-reservoir the water is carried in a 
siphon by pipes; for the entire distance 

Distributig-reservoir 

These 47,9069 feet form the faU at the bottom of the 
Aqueduct; at the head this bottom is . 11,4633 F. 
below the surface of the lake, but only 8,2000 „ 
at the discharge in the Receiving-reser- 



voir which gives * - . . 3,2633 „ 

difference, added to the fall at bottom ; this makes the 
entire fall or the accurate difference between the 
surface of the Groton-lake and that of the distribut- 
ing-reservoir 

When to this extension of the Aqueduct that of the 

large mains is added, which is about 

we have the following as the entire length of Aque- 
duct from its head to the distribution of the water, 



Distances 

in 

Miles. Feet. 



4,9490 
27,9316 

0,2750 
2,0140 



0,7917 
2,1727 

0,1720 

2,1760 
0,0800 



40,5620 



4,0000 



Fall 

in 

Feet. 



26130 2,9507 



147479 

1450 
10635 



4180 
11471 

908 

11489 
420 



30,9700 

2,3450 
2,2334 



3,7783 
1,6295 

0,0000 

4,0000 
0,0000 



47,9069 



3,2633 



51,1702 



Tiz.:_ 44,5620 

The artificial Croton-lake stretches more than 5 miles on the line of the original bed of 
the river, which makes the total length of the whole work amount to 50 miles. 

The regulation of all the measurements in heights and -depths was taken from a grade- 
line or planum which is 7 inches below the intrados of the inverted arch at the bed of 
the Aqueduct, being the base-line or basis-surface of the Aqueduct-masonry, in cuttings 
into the natural ground. 
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TABLEAU INDIQUANT LES DISTANCES ET LES CHUTES D'EAU. 



son 

@(« 
Ific 

m\ 

initre 
ni6 

Wit. 

untn j 

•'••I 

••■| 

35^1 



SMtancen 

nac^ 

3KiI(S. guftn. 

I 



4,9490 
27,9316 

0,2750 
2,0140 



0,7917 
2,1727 

0,1720 

2,1760 
0,0800 



26130 
147479 

1450 
10635 



4180 
11471 

908 

11489 
420 



©efaUe 
in 



2,9507 
30,9700 

2,3450 
2,2334 



3,7783 
1,6295 

0,0000 

4,0000 
0,0000 



40,5 G20 



am 

iegel 
I. . 



4,0000 



47,9069 



3,2633 



51,1702 



44,5620 

t iBinic im urftjrunaKc^en glu^bett be8 
Inlage auf 50 3BiIc8 bringt 
Hi6en bei bet 3lugful§irung imc]^ einem 
3ott uttter bem 3utrabo8 bc8 SSobcn? 
ifi^giati^c bc8 Slquabuct^aBoucmjerfg 
ttra im Soben auf natutl^cn ®mnb 



Depuis le seuil de Fentr^e de la conduite jusqu*k la 
jonctioD de la peute generate adoptive pour Taqueduc 

Depuis Ik, jusqu'k Harlem-river, suivant la pente geue- 
rale de 0,021 pour 100 ou 1,1088 pied par mile 
de 5280 pieds 

Sur le pont-aqueduc de Harlem -river on a ajout^ 2 
pieds \k la pente generate, attendu que Teau y passe 
dans des tuyaux sous une pression de 12 pieds de 
hauteur 

Depuis Harlem-river jusqu^k Manhattan-valley, suivant la 
pente g^ndrale de 1,1088 pied par mile 

L'eau passant Manhattan -valley dans des tuyaux, sous 
une charge de 109 pieds, on ajouta 3 pieds k la 
pente gen^rale 

Depuis Manhattan-valley jusqu*au bassin de reception, 9 
pouces de pente par mile 

Depuis Tentree du bassin de reception jusqu*k la sortie 
du dit 

A partir du bassin de reception Teau passe par des 
tuyaux k siphon; on a pour la longueur totale de 
ces tuyaux 

Bassin de distribution 

Ces 47,9069 pieds expriment la pente du fond de 
Taqu^duc; k Tentree ce fond est au-dessous du niveau 

des eaux du lac de , 11.4533 P. 

k la sortie au bassin de reception, ce fond 
est au-dessous du niveau de Teau de ce 
bassin de 8,2000 



Difference . . . : . 3,2633 P. 

En ajoutaut cette difference k la peute du fond de Ta- 
queduc, on a la chute totale, c'est-k-dire la dif- 
ference nette des niveaux des eaux du lac et de celles 
du bassin de r^eption-ci 

En ajoutaut k la longueur de la conduite d*eau, celle 
des tuyaux principaux de distribution, qui est environ 
de ci 

On aura pour le d^veloppement de la conduite, depuis 
la prise d'eau jusqu'au point de distribution partielle 

une longueur de 



Distances 

en 

Miles. Pieds. 



4,9490 
27,9316 

0,2750 
2,0140 

0,7917 
2,1727 
0,1720 



2,1760 
0,0800 



40,5620 



4,0000 



44,5620 



26130 
147479 

1450 
10635 

4180 
11471 

908 



11489 
420 



Chutes 

en 
Pieds. 



2,9507 
30,9700 

2,3450 
2,2334 

3,7783 
1,6295 
0,0000 



4,0000 
0,0000 



47,9069 



3,2633 



51,1702 



Mais, le lac artificial s'^tend,. dans la direction oppos^e k celle de I'aqueduc, k 5 miles 
au-delk du lit primitif da Groton-river, ce qui porte k 50 miles, la longueur totale de cette 
conduite d'eau. 

Lors de I'ex^cution, les niveaux des divers points furent r^l& d'apr^ une ligne de 
rep^. La position de cette ligne fut fix^e k 7 pouces en contre-bas de I'intrados du 
segment circulaire qui forme ie fond de I'aqueduc Sur cette ligne s'anitait la ma^onnerie 
k ^tablir au-dessous du pav^ qui, au droit des tranche, fut pos^ imm^diatement sur le sol. ^ 
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platform at k an openiug provided with a 
trap-door is left, through wich the planks 
ii can be put in and taken out Above 
all a stone -house has been erected; from 
without, the platform can be reached by 
the door and over a small stair. At m 
fig. 3 and 4 a rabbit is cut in the side- 
walls of the Aqueduct, into which timber 
may be slid in order to shut off the 
same. Those waste -weirs at their places 
serve like -wise for ventilators, the one 
just described is put at 142^ street, those 
on the Continent are of the same descrip- 
tion with unimportant differences adapted 
to locality. 

The receiving -RESERVOIR: (Mate XIV, 
XV and XVI) is built between the 7'** 
and 6**» avenue and the 86'** and 79*** 
street; its area is 37,05 acres including 
the top of the embankment or 31 acres 
of surface of water; by means of an em« 
bankment it is divided into two divisions, 
the north one has a depth of 24 feet 
measured down from the top of the em- 
bankment and is filled with 20 feet of 
water; the southern division is 29 feet 
deep below the top of the embankment, 
25 feet of which is of water ; those depths 
however are not throughout the same, 
the rock- bottom near the south^n em- 
bankment lies lower than this, near the 
northern embankment higher; the contents 
of water amount to 150,000000 gallons. 
Each division can be used as a single re- 
servoir for itself, while the other may be 
emptied for inspection and repair. 



At the influx of the Aqueduct fig. 3 
plate XIV at 85*** street, west-side of the 
reservoir, the street-level is equal with the 
top of the embankment; all the other parts 
of embankment had to be carried up more 
or less in order to reach the top, the 
ground being lower, and at the efflux of 
the reservoir in 80*** street east-side of the 
reservoir it is 38 feet below the top; 
h i Fig. 3 is the only point where a rock 



f)tx gu ifaltm, alfo uBer Wcfe 5 ^p 9 3off. 
fflet k ifl in ber platform bie mit einer 
'Sl(0(>^t i^ftfel^eneOeffnuug angeBrai^t, inxify 
»el(|e man biefc SdoffUn emfe|en nnb l^er* 
auSnel^men faun; "ooxi a\x^exf)ali gelangt 
man buri^ eine ^ut nbtx eine f leine Xxt^pc 
ouf btcfe 5j3Iatform. Set m gig. 3 unb 4 
ifi eine 9iut]^ in ber ©ettenmauer bc8 %qm* 
buetd awQthxaifyt, in meld^e man Sol^Ien 
jur 9r&ft>emin9 beffetten einf(^ieben fann. 
2)tcfe greiard^en bienen auf il^ren $Ia|ett 
gleiii^jeitig oli SSentilatorg, bag eben U' 
f(!^rteBene (§.xtm!plax jlelgit anf ber 142fien 
Street, bie auf bem Continent Megenen l^a* 
ben mit nnerl^eBIiiJ^cr Sofaberfii^iebenl^eit 
gIei(J^e (Sinri(]^tiuig. 

5Der em))fang850lefer»oir: 3;afel 
XIV, XV unb XVI ifl jtoifc^en ber 7ten 
unb 6tcn 3li)enue unb ber 86fle unb 79fie 
(Street angelegt; fein glcld^eninl^alt ifl 35,05 
StcreS einf^Iieflid^ ber ^rone beS JBonfetS 
unb 31 StcreS im blopen SDBaflferfl^jegel; 
bur^ einen 2)amm ifl er in jtoei 3)fDifionen 
get|>eilt, bie nfirbli^e batoon ifl 24 gup tief 
toon ber ^rone |>erunter gemeffen unb 20 
gu§ mit aBaffer angefuat; bie fubti^e 5Di^ 
toifton ifl 29 gu^ toon ber Jtrone tief unb 
25 gu$ mit 2Baffer gefuttt, biefe a;iefen 
ftnb inbeffen nid^t genau gel^aben, unb ber 
fafl burd^weg felftge aSoben liegt naf}c bem 
fubli(|en S3anfet tiefer aB ]^ier angegeben, 
am n6rbll(^en Sanfet aber meniger tief; 
ber aCBaffergel^aft betrfigt 150,000000 ®al 
long* @ine 3ebe ber beiben 2>ltoiftonen 
fann fur fid^ aU 8lefertooir gebraud^t toer^ 
ben, todl^renb bie 3lnbere gur 3nf))ection 
ober aie^aratur toottfommen abgelaffen mirb. 



9tm 2(u8gangebe8 9tquabuct8 gig. 3 ^afet 
XIV auf ber 2Cj:e ber 85^'" Strafe an ber 2Befl^ 
feite beS Siefertooirg tfl baS @trapen»9litoeau 
mit ber ,Jb:one beS @infaffung848anf etS gleid^ 
f}o(S), an affen anberen ^uncten fdttt eS mel^r 
ober meniger ab, unb 6ei ber 2tu8munbung 
an ber 80^*" ©trap e auf ber Djlfeite ffl e§ 
38 gup unter ber ,Rrone; h i gig. 3 ifl bie 
einjige ©telle too ein gejfen an ber ©ubfeite 
bie ^rone beS SinfaffungS^Sanf etS bominirt. 



arrive k la plate -forme au moyen d'un 
petit escalier en bois, dans Tint^rieur de la 
baraqae, on entre par une porte. On 
voit en m, fig. 4 et 5, une rainure pra*- 
tiqu^e dans le mur lateral de Taquedac; 
elle sert k y placer des madriers pour in- 
trecepter le passage de Teau. Les conduits 
de d^charge dont on a parl^ ci-dessu8» ser- 
vent aussi de ventouses; cdui dont on vi- 
ent de donner la description est constniit 
dans 142^ Street; les conduits de d^charge 
sur le continent sont construits d*une ma- 
ni^re semblable, k quelqoes petites diffe- 
rences pr^, d^pendantes des localit^s. 



Bassin du riception de TeaUj pi. XIV, 
XV et XVI. Ge bassin occupe Tespace 
compris entre la 7® et la 6^ Avenue et 
8B et 79® Street; sa superficie, y compris 
la plate- forme de la digue qui Tentoore, 
est de 35,05 acres, et celle de la nappe 
d*eau de 31 acres. Le bassin est divia^ 
en 2 parties par une digue transversale; 
la division nord a 24 pieds de hauteur 
depuis le fond jusqu'au-dessus de la digue; 
Teau y a une profondeur de 20 pieds; la 
division sud a 29 pieds de hauteur depuis 
le fond jusqu'au-dessus de la diguo, Teau 
y a une profondeur de 25 pieds. Ces 
mesures de profondeur sont prises en mo- 
yenne, vu que le roc qui forme le fond 
du bassin, pr^sente quelques iu^galit^s k 
sa surface. Cest ainsi que la profondeur 
pr^s de la digue, cdte du sud est plus 
grande, et celle prh de la digue cdt(^ du 
nord plus petite que celles indiques ci- 
dessus. La capacity du bassin est de 
150,000000 gallons. En cas de repara- 
tions chacune de ces divisions peut servir de 
reservoir, Tune ind^pendamment de Taotre. 

A Tembouchure de Taqueduc, fig. 3 
pi. XIV, prfes de 85® street, du cdte de 
Touest, le niveau du pave de la rue se 
confond avec celui du dessus de la digue; 
partout ailleurs le sol se trouve plus ou 
moins has que la plate- forme, et pr^ de la 
decharge du bassin, 80® street, du cAte de 
Test, la diflerence de niveau est de 38 pieds. 
h i designe un endroit, c^te du sud, le seul 
oil le roc domine le dessus de la digue. 

7 
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at the south -side of the reservoir, rises 
above the top of the embankment. 

All the embankments are of earth, the 
interior paddled"^) with clayish earth or 
loam; the sides on the streets and ave- 
nues are protected by dry -walls of stone, 
their out- side being laid in lime -mortar 
and the joints pointed Fig. 3 and 6 plate 
XVI; the inside slopes of the embank- 
ments washed by water, are protected by 
a dry stone pavement of 1 3 inches thick- 
ness. At the bottom of the reservoir the 
bare rock or earth is left without any 
artificial contrivance. 

In order to keep the surface of both 
the divisions at a level, a connecting -or 
communicating- pipe A B fig. 3 has been 
placed, of which, fig. 1 is the section; the 
pipe is bedded upon rock, surrounded and 
supported by concrete; halfway a stop-cock 
is put for shutting and opening the pipe, 
over this cock a circular well b is erected 
and carried up to the top of the embank- 
ment Upon the top of the well two caps 
are placed on which a nut is screwed, 
like that at plate VIII e t, by means of 
which, in connection with the screw -bar 
the stop- cock can be drawn and shut. 
Over the opening of the well a house is 
erected fig. 1 plate XIV for the protection 
of the timber-work and utensils; the same 
figure and fig. 5 shows also the slope 
and construction of embankment separat- 
ing the two divisions. 



When the water has reached its height 
in the reservoir viz 4 feet below the top 
of embankment, and the rising still con- 
tinues, the surplus- water falls by itself 
into the waste- weir well B C aud D £, 



*) The materials for the puddle were of a clay- 
loam, intermixed with a suitable proportion of fine 
gravel, the whole was well incorporated and laid on 
in courees of 12 inches in height; wetted, cut through 
with the spade vertically every % of an inch until 
the whole is rendered compact and water tight; 
when such a course was set properly another was 
put on; the top course was soon covered with earth 
in order to avoid cracking or checking; the same 
was observed, when the work was interrupted. 



<SflmmtK(]^e SSanfctS ftub »on (SxU, ba8 
3nn(rre ba^on obcr bie SKaffe tfl Rubble 
ober %t\ifyl&mmtt @rbc*), We Qeittxx na^ 
ben ®tra^en unb %>mnm ffin ^dbm ^nU 
termauem toon trotfnem ©teinmauertoerf, 
bcren Sluf enfeite hi ^oSmMd gelegt itnb 
gefugt ifl gig. 5 unb 6 a;afel XVI; We ta^ 
neren toom SBaffer Berii|n*en S)offintu9en 
jlnb mit eiuem trotfenen 15 3off Wrfen 
(Steiii^>p[ajler Belegt, ben JBoben ma^t ber 
hlo^t gelfeii unb bie blo§e @ibe anS, o^ne 
trgenb eine funfili(]^e 5Di^tung. 

Urn ben aOBafferfpiegel fteibet SDiWflonen 
im ^totan l^alteu gu fftnnen, ifl Bei AB 
gtg. 3 eine (SommuntcotionStd^te ang^ 
bra^t Sig. 1 tfl ber ^ixxify\^nitt botooir, 
bie fftSffxt i^ auf gelfengrunb in Gonaete 
geBettet, mit bemfelben SRoterial flberberft 
unb an betbeti ®etten bamtt eingel^ullt; 
in ber SKitte ifl eiit JQaffn jum Deffnen 
unb @^Ue§en ber dtbffxt angebtad^t, bat< 
u(er tjl rin jirfeltuuber S3tunneu b ang^ 
legt unb big an bie Ohrc^&ifyt aufgeful^rt. 
3fuf ber Jtrone ber fflninnenmauet ftnb 
2 ©rie^l^olme gelagert, auf tojeld^er eine 
giup toie bie auf S^afel VIII e i gefd^raubt 
ifl; burc^ We barin befinblt^e ©d^rauben* 
mutter fann^ mtttelfi ®ifyxax\f>c unb ©tauge, 
ber J&al^n gejogen unb gefd^Ioffeu toerben. 
Ueber bie Ceffinuig beS JBtunnenS tfl eln 
^&\x86)m gig. 1 3;afel XIV erric^tet, urn 
baS ©rie^merf unb bie lltenfilien gu betoa]^* 
ren; Wefelbe gigur unb gig. 5 geigen au^ 
bie gorm unb (Sonjlruction beS SaufetiJ; 
toel^eS beibe JSiWftonen fd^eibet. 

2Bemt bag Gaffer feine befHmmte ^b^t 
im 9lefert)o{r, 4 guf uuter ber Jtrone be8 
SdaixUtS, cxtdifyt ^at unb baS ©teigen no^ 
gunimmt, fo fftttt ber Ueberflfup wn felb^ 
in ben gattbrunnen B C unb D E, gig, 3, 



*) 3u ^tnfertiflund btefei $ubbte lourbe dne 12 ioVi 
f)ot)t &diidit ^tl^m, mit fetncm ^ie< oermifcf^t, ^tf^^U 
ttt, mit SQaffer an^tn&^t, aMbonn mit ctfemen ®paten 
bur4 (SinfUditti, mit ^U 3oU attittnanber (aufmben pc^ 
rattelen @tt(j^en but^d^arbeitft^ nat^ &t^nbtn birfcr 
Sage lourbe mit etner iwtiten fortgefabren. SBar ber 
^vhUtf^amm beenbtgt/ toutbe er mtt (Mt UUdt, ba« 
mit fetn ^(ufireifen erfo(0te, baffetbe gefc^a^ attd^ toenn 
etn @tuct ^xUit einige itit ftiU (tegen mufte. 



Toutes les digues de ce bassin sent en 
terre; leur int^rieur est form^ d*un corroi 
de Puddle on terre lav^*), les faces vers 
les rues et les avenues sont rev6tues en 
ma^onnerie de pierres stehes dont les par- 
ties ext^eures sont hourd^ en mortier 
et jointoyto, fig. 5 et 6» pi, XVI. Les 
talus du c6t^ de Teau sont converts d*un 
perr6 de 15 pouces d'^paisseur; le roc et 
le terre fbrment le fond du bassin. 



Afin de pouvoir maintenir le niveau de 
Feau dans les deux divisions du bassin, 
on a pratiqu^, dans la digue interm^diaire, 
un tuyau de communication A B fig. 3; 
la fig. 1 est la coupe de ce tnyau ([ui 
est envelopp^ dans une conche de b^ton. 
Au milieu du tuyau se trouve un robinet 
destine h ^tablir ou h intercepter la com- 
munication entre les deux divisions da bas- 
sin, et au-dessus de ce robinet se trouve 
un puits cylindrique b, dont Forifice est 
au niveau de la plate -fcnrme de la digue. 
Le mouvement du robinet s*efiectue comme 
celui des vannes pi. VIU. Ce puits avec 
le robinet et ses accessoires, est couvert 
par une baraque fig. 1 pi. XIV. On voit 
fig. 1 et 5 la forme et la construction de 
la digue qui sc^pare les deux divisions du 
bassin. 



Lorsque Teau se trouve au niveau d^ 
termini dans le bassin, c*est-ii-dire, k 4 
pieds au-dessous de la plate -forme de la 
digue, et que le niveau de Teau continue 
h s*elever» le trop-plein se jette dans le 



*) Pour faire le Puddle on disposa one couche 
de terre grasse de 12 pouces d^^paisseur que I'on 
m^le avec du gravier fin; on mouiila et on corroya 
la masse en y faisant a plusieurs reprises, avec une 
spatete en fer, des tranch^es par bandes de ^t de 
pouce de largeur. Apres que fa premiere couche eut 
acquis assez de consistance, on en mit une deuiieme 
puis une troisteme et ainsi de suite. Pour pr^venir 
les ger^ures de ce corroi on le couvrit d*une couche 
de terre. 
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Fig. 3, 5 and 6 plate XIV* %. la and 
4 a down to its bottom, into the water- 
bag of 3% feet depth, and is carried off 
by the sewer D £ fig. 6 plate XIV and 
D E fig. la and fig. 3 without the struc- 
ture; fig. 5 pbte XIV shows the entrance 
or gorge of this sewer. Through the 
same way 3 feet more water can be 
drawn off from the surface when required, 
by taking out the timbers k k. Over the 
top of this waste-weir well, a bridge with 
brick- arch is erected for the passage on 
the top of the division -embankment. 

The Influent -gate fig. 5 and 6 plate 
XV receives the water bom the Aqueduct 
a by the gate- chamber b, and lets it 
either directly by the gate-ways e e e over 
the sluice-diannel c c into the northern 
division, or by the gate- ways fff through 
that part d d of the Aqueduct, which is 
built in the body of the western embank- 
ment leading into the southern division. 
The various apertures of the gate-ways of 
the two entrances are separated from each 
other by means of jambs of cut- stone 
9 inches thick, covered over at the front 
in the gate -chamber with stone -lintels 
fig. 1 and A Bi g g; in the rear at A & 
however the passages are arched over with 
half a brick fig. 4. The gates with their 
frames are made as shown at plate VIII; 
the gate-caps, rest partly in the walls, part- 
ly upon the posts 1 1; in order to prevent 
their rising in screwing the gates, consols 
n n are projected, to which the gate-caps 
are secured by the bolts n m. By those 
two sets of gates, the water- inffiix to the 
divisions of the reservoir can be regulated 
completely. 

Over the whole a stone-building ar- 
ched with brick has been erected and 
covered with flags of greywacke; fig. 4 
plate XIV is the side-view of it, the same 
figure shows the section of that Aqueduct 
in the body of the embankment, which 
leads to the southern division discharging 
into the same at k fig. 2 and 3; to this 
point the Aqueduct is arched over; some 
feet further en, the bottom of it stopes 



5 unb 6 3:afel XIV, ^g. la unb 4a Btt 
auf beffeu SBoben, ber ernen aBojferfatf loon 
3 V2 Suf 3;iefc btfbrt, toitb bann burc]^ ben 
(Sid D E Brig. 6 Stafel XIV unb D E 
f^g. la unb ^g. 3 gut ©tructur l^inauS 
gefu^rt; Srig. 5 3:afel XIV jdgt bie Sin^ 
mflnbung ober @ingang be6 @teIS. 2)ur^ 
benfelBen SBeg fann man nod^ 3 guf 
me^r SBaffer wm dte^ttooix^itQd ofejiel^ett, 
t&mxt man bie S9o|f[m k k ffnaaSxAmmt. 
UeBer bie Oeffhung be8 fJaffBrunnenS ifl 
gut SbdUffoitixxiQ ber $affage ouf bem 
2)h)ifton8*a3attfet etiie ©riitfe mit Sieget 
getodlBe angeBrac^t 

JDie ©nlaf f(]^Ieufe grig. 5 unb 6 Safel 
XV itimmt bad SBaffet anS bem ))on obtx^ 
f^alb fommenben ^cpxahnct a in il^re ®il^u^ 
^enfammer b auf, ful^rt eS ^on ^Itt ouS 
enttoeber gletd^ burc^ bad (Sxit^totd e e e 
uBer baS ©erinue c c in bie n&rblid^e S>toif 
fton, ober burd^ ba8 ©tle^toetf fff uBer ben 
toon f)lct toerWngerten in bem Stbxpn beB 
S3an!etd angelegten ^quabuct d d naify ber 
fublid^en 35i\)ifion. 2)ie einjelnen @^u* 
leu'Serinne Beiber ©tte^toerfe finb mittelfl 
9 Sou biifet fletnerner ©tiefto&nbe toon 
etnonber getreimt, in bet f^nt on bet (Sifyn^ 
^eitfommet mit {letnetnen ®tutjen obet 3It' 
d^ittotoen f^g. 1 unb 4 Bet g g uBetbecft; 
l^inten aBet Bet h h mft 3*egeln fm l^alBen 
3itfeln uBettodlBt gtg 4. 2)ie ©d^flften 
mit tl^ten Mifmtn f)aUn bie auf ^ofel VUI 
Bejetd^nete@tntt^tung, bie®riep^olme tui^en 
t^eila tn bet SRauet, tffHU aiif ben ©tdn^* 
bem II; gut JBetl^inbening beg StufJ^eBenS 
betfelBen Beim Sufd^tauBen bet ©d^ieBet, 
ftn^ ^onfoleit n n anQthxaifyt, mit toeld^en 
bie ®tief l^ofote inxify bie SSoIgeit n n gufom^ 
menge^folten toetben. 3)ut(^ btefe Briben 
®tiegtt)etfe fann bet aBajfetgup[uf \\a(ff ben 
I)itotfionen beg 9iefettooit8 tegulitt toetben. 

UeBet bem ®angen ffl etn fietnetneS 
mit Siegein getofilBteS unb mft ®x(mp 
iDafe^Iatten Bebecfteg (SfeBdube aufgeful^tt, 
toon tod^m gig. 4 ifafel XIV bie @et^ 
tenanftd^t gieBt, biefelBe gigut geigt axxify 
ben 2)utd^f(i^nitt beS in bet SD^affe be8 SSan* 
fetS, m6^ bet fnblld^en SJitoifion ful^tenben 
3tifnabuct<'®etinne8, )a>el(fyei Bei k f^ig. 
2 unb 3 mnnbet unb Bid bal^tn uBetmdlBt 
ifl; einige gn§ toeitet Btii^t bet SSoben bie* 



puits J9 C7 et D £, fig. 3, 5 et 6 pi. XIV, 
%. la et 4a, dont le fond forme un sac 
ou bassin de 3^2 P^^^ ^^ profondeur; 
Teau en sort par T^out D £ fig. 6 pi. 
XIV, et D £ fig. la et fig. 3; la fig. 5 
repr^nte rentrte de Yiffmt En enlevant 
les madriers ft ft, on pent soutirer Teau 
du bassin h 3 pieds plus has. Au-dessus 
de la dteme on a construit un pont avec 
une arch^ en brique qui sert de passage 
sur la diinie. 



.L*eau arrivant de Faqueduc a au cha- 
teau d*eau fig. 5 rt 6 pi. XV et y entre 
dans la chambre-ii-vannes b; elle pent 
£tre dirigte, soit dans la division nord 
du bassin, par le vannage e e e et le 
conduit c 0, soit dans la division sud, 
par le vannage fff^ et le canal d d pra- 
tique de ce c6te dans le corps de la digue. 
Les conduits des vannages sont s^par^s 
entre eux par des murs en pierre de taille 
de 9 pouces d'^paisseur; les ouvertures 
qn*ils ferment sur les bus sont termini 
du c6te de Tentr^ de Teau, par des lin- 
teaux en pierre fig. 1 et 4, pr&s de g g^ 
et du c6tA oppose par des vo6tes de brique 
en plein cintre pr^ de h h. Les vannes 
avec leurs chAssis et tons leurs accessoires 
sont dispos^es comme celle pi. VIII. Les 
chapeaux des vannages poseut en partie' 
sur les murs, en partie sur les montants 
1 1 An moyen de toutes ces dispositions, 
Taffluance de Teau vers les deux divisions 
du bassin peut etre parfaitement regime. 



Le tout est convert par une voftte en 
brique sur laquelle pose un dallage eu 
grauwake. La fig. 4, pi. XTV represente 
la face lat^rale du bAtiment avec la coupe 
du canal qui conduit Teau sous la digue 
vers la division sud du bassin; T embou- 
chure de ce canal est en k fig. 2 et 3. 
Jusque Ih ce canal est vo(kte; depuis ce 
point son pav^ s*abaisse parall^lement au 
talus interieur du bassin es se prolonge 

7* 
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down following the inclinatiOD of the ei&- 
bankinent to the bottom of the reservior; 
fig. 3 is the elevation of the bulkhead. 



The efflux from the reservoir is ar- 
ranged in sach a manner, that the water 
may be drawn either from the one division 
or from the other or from both at once« 
each division having its own separate oiitr 
let; three pipes coming from B fig. 3 plate 
XIY out of the northern division run in 
the body of the eastern embankment pro- 
tected by a vault built in the same, at the 
southern extremity of the vault upon the 
axis of 80*** street, the pipes are united to 

3 others leadiug from the southern divi- 
sion, making 4 after the junction; No. 1, 
2 and 3 carry the water to the Distri- 
buting-reservoir for the lower part of the 
city, No. 4 is for the supply of the east- 
side of the upper town. 

The arrangement of efflux is thus: aaa 
fig. 1, 2, 4, 5 and 9 plate XVI is a tower 
erected with substantial stonewalls; in the 
open side fronting the reservoir, is put the 
gate-framing with the screen b b; the same 
consists of 2 frames of ^yio inch white 
pine timber, the outer is filled with 1 inch 
oak slats G inches wide, put 1 inch apart, 
fig. 9, the upper part ,is covered with 
plank, the inner or 2*^ frame is left open 
as far as the just-mentioned planking rea- 
ches, below this the gate-apertures are left, 

4 of such are in the tower fig. 1, and 5 
at the tower fig. 2; they are of 2 inch 
pine plank connected by pieces of plank 
nailed across and slid in wooden grooves, 
some of them are opened by sliding down, 
some by sliding up, opening and shutting 
is effected by iron rods reaching up to 
the gate-caps c c c fig. 4, 5 and 9; on 
the top of each rod a screw is cut, which 
goes into the nut put upon the gate-caps; 
the nut and screw are shown by plate VIII 
at d e and i. Above this gate and screen- 
frame the tower is carried higher up and 
roofed over; fig. 9 is the elevation of the 
tower-pavillion, fig. 5 its section and longi- 
tudinal section of bridge connecting the to- 
wer with the embankment In the inte- 



fed ®mxmei af> unb nimmt bie Steigmtg 
ber fnneren Sanf et^offltung an, mit mlUfct 
tt i>ii ouf ben S$oben bed dtt^ttooiti Ifimi^ 
geW; gig. 3 ifl bic Sletoation biefer 3fu8^ 
munbung. 

JDie 9leferttoir*2tu8ldffe ftnb fo eingerid^^ 
tet, bap fie fur bie einc ober bie anbnrc Sit* 
fed>oir*!Di»ifu)n ober fur Beibe jugleid^ bie- 
nen ttnncn/j[ebe STfctl^eilung f)at iffxen rige* 
lien fe^>ataten 9(u«p[up; btei fRiffttn fonu 
men t)on B fjig. 3 Xa]d XIV oiiS ber nftrb* 
lid^en 5Ditoifion, laufen in bem Mxpn iti 
ofllid^en Sbawfeti in etnem baju ongelegten 
®eto6tte enllang, ijereintgen fid^ mit anbtm 

3 StSffxen, xoA(^t auf ber 2lye ber SOjien 
(Street t)on ben fublid^en ^Di&iftonen anS* 
Qtffcn, affe fiilben nad^ il^rer JBereinigung 

4 aio^ren; 980. 1, 2 unb 3 fu^ren ba8 fiir 
bie nntere @tabt befiimmte SritungStoaffer 
nad^ bem JBettl^eilungg'Wefenooir, 9to. 4 tfl 
jur aBaffertoerfotgung ber Oflfeite be8 obeni 
©tabtt^etlS befKmmt. 

5Die Sinrid^tung fold^ed 9tn8lajfe8 if} 
folgenbe: aaa gig. 1, 2, 4, 5 unb 9 
3^afel XVI ifl cin l^on fiarfen ©teinmauem 
aufgefu^rter ^nxm, beffen gum Wefer- 
i^oir jugefel^tte gront bon unten f>ii ohen 
offen gelaffen unb mit einem @rie^tt>erf 
b b »erfe^en iji; boffettc 6efiel)t au8 2 
^wi 'Vio jftttigcn J&filjem toerfiunbenen 
aOBfinben, bie du§ere batoon i^ bur^ einjJt 
Kge ©itterjidte mit eittjattigen Stoifd^^nrdu* 
men auSgefefet ^g. 9, bet £)bert^eil aBer 
mit aSol^Ien t)erfteibet; bie innere ober 2te 
aOBanb ifl fo, toeit offen grfaffen, al8 bie ex* 
mdt)nte JBerfleibung ber erfien SQBanb reid^t, 
rtefet abtx fiiib ©d^n|en5ffnungen ange* 
ttad^t; beren finb 4 im 31l^nrm gig. 1 , unb 

5 ®d^u$en im ST^urm gig. 2, fie finb »on 
jtDeij5Qigen tannenen S6of)lm mit aufgena«> 
geften ?eijim unb laufen in l^ftlgemen gat 
jen, fie wetben tl^eitt burd^ 2lufh)drt8jie|>en, 
t^eitt burd^ ^inunterfd^ieben geSffnet, Ceff^ 
nen unb (Sd^tie^en mirb burd^ eifeme ®tan« 
gen Betoerfflettigt, »eld^e Bi8 jn ben ®rie§- 
l^olmen c c c gig. 4, 5 unb 9 reid^en; an 
jeber biefer ©tangen ifl oben ©djraube an* 
gefdbnitten, bie burd^ eine auf ben Oriep^ 
^olmen anfgefd^raiibte S?up getit; bie 9hi§ 
nub ©(^raube flub auf bet JTafel VIII untet 
d e unb i abgebilbet. Uebet biefem ©tieg? 



ainsi jusqu*au fond de celui-ci; la fig. 3 
do»ne r^l^vation de T embouchure de ce 
canal. 



Les prises d'eau du basain sont dis- 
poses de mani^re k pouvoir servir k la vi- 
dange de Tune on de Tautre division, oo 
des deux k la fois; en outre, ehacune des 
divisions a son conduit de d^charge par- 
ticulier. Trois toyaux partant de B^ fig. 3, 
pi. XIV de la division nord suivent la voAte 
^tablie dans la corps de la digue c6te de 
Test, es se r^unissent h trois autres to- 
yaux partant de la division sod, dans la 
direction de 80® street Aprte leur reunion 
les six tuyaux n'en forment plus que 
quatre: No. 1, 2 et 3 condoisent Teau 
vers le bassin de distribution de la basse- 
ville; le No. 4 alimente la partie d'est de 
la haute- ville. 

Voici la mani^re dont Teau est re^ue 
dans ces tuyaux: aaa fig. 1, 2, 4, 5 et 
9, pi. XVI est une tour construite en 
forte ma^nnerie et dont la face vers le 
bassin est ouverte dans toute son ^ten- 
due; dans cette tour se trouve un van- 
nage b fr« compost de deux cbisons en 
bois de 10 sur 12 pouces d^^arrissage. 
La cloison ext^rienre est gamie d'une grille 
en bois dont les barreaux out un pouce 
de grosseur et qui sont espaces d*un pouce 
fig. 9 ; la partie sup^rieure de cette cloison 
est rev6tue de madriars. L'autre cloison 
est k jour jusqu*}i la hauteur da dessous 
du rev^tement de la premih^ Dans la 
partie inf^rieure de cette cloison se trou- 
vent les vannes qui sont au norobre de 4 
dans la tour fig. 1, et au nombre de 5, 
dans la tour fig. 2. Ces vannes sont en 
madriers de sapin de 2 pouces d'^isseur 
et out ehacune deux barres qui y sont 
douses; leur mouvement se feit dans des 
feoillures, au moyen d'un m^nisroesem- 
Mable h celui des vannes pi. VIII; elles 
s*ouvrent soit en les montant, soit en les 
baissant. La tour s*^leve au-dessus du 
vannage ou eile est couverte par une 
toiture dont les fig. 9 et 5 repr^ntent 
r^l^vation et la coupe; on voit de plus 
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rior of the tower fig. 5 some timbers are 
put for support of tbe gate and screen 
framing, when the gates are closed. At 
the figure named, f shows the wing-walls 
of the tower, and g a breast-wall* being 
cmried up against the bottom of the re- 
servoir. Although fig. 5 here, is the sec- 
tion of fig. 2, just as fig. 9 is the elevation 
of fig. 1, yet the arrangement and con- 
^ruction of the two are like, except in 
some dimensions, which at fig. 1 and 9 
are smaller. 



In tbe rear-wall of the tower are the 
mouths of the pipes; the latter for some 
distance are bedded in — and covered 
over with concrete, fig. 1, 2 and 8; When 
tbe pipes No. 2, 3 and 4 coming from 
the northern division, have passed the line 
of the waste -weir sewer fig. la D Ef 
they enter into the pipe -vault fig. 7 and 
fig. 6, here they join with tbe pipes No. 
1, 2, 4 and so pass on; the letters hh 
show tbe stop- cocks; at t is a passage 
with stairs starting down from the Avenue. 
Ill order to prevent all sudden opening 
and shutting of the stop-cocks or sliding- 
valves, consequently tbe pushing of the wa- 
ter, and to obtain a wat^igbt sit, a set 
of conical wheels and the crank plate VIII 
were put in connection with the stop-cock. 



There are for the supply of the upper 
town at tbe west-side of the resenoir 2 
olh^ eiDuent-gates, of similar description 
and equal heights vnth tbe correspondig 
ones in the same reservoir- division; yet 
they have their outlet thro* one pipe only, 
they are together with tbe towers, of smal- 
ler dimensions in length and width; fig. 2 
plale XIV shows those towers and the 
way made by tbe pipe or tbe pipe-delta, 
which, although laid down, has as yet 
been as little used as the pipe No. 4. 
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toetf ifl ber ^l^urm noil^ l^&l^er oufgeftil^tt 
unb mit etnem 2)ad^ ]6ebe(ft; ^ig 9 jetgt bte 
3ln{t(^t biefeS Sluffa^eS, Sig. 5 ben ^m^^ 
f^uitt bed ^n^n Xf^nrmd mit bet Sdt&it, 
morubet man wm Sdaxdtt avS ^um ®mp 
toet! gelangt 3m ^nactn htS ^urmeS 
Sig. 5 ftnb eintge SSoIfen ongeBta^t, tmt 
b(tf ®m^m€xf gu jVtetgen mm Ut B^n^m 
gefi^loffen ftnb. Sdti ben gcnannten ^gumi 
jetgt f bie ^liigelmouem bed SXfnxmed unb 
g eine SStufhtngSmauer, toeUfyt gegen bem 
aSoben be8 JReferuofrS aufgefu^tt ifl gig. 5 
ifi ^iix gtoar bet ^mify^nitt toon gig. 2, 
eBen fo §ig. 9 bie Stootion »on gig. I, if>^ 
ifl bie Stnrid^tung unb SSouort Beiber genau 
glei($, U& auf etuige SDimenftonen; todifyt 
6ei §ig. 1 unb 9 geringer ftnb. 

3n ber StMmmet bed Z^wmei Befin< 
ben ftc^ bie @inmunbimgen ber 9b5^ten, mU 
(^e anf tint ^ixtdt in 6oiicrete Qtbetttt unb 
bamit nbtxitdt ftnb gig. 1/2 nub 8; menu 
bit toon ber norblii^en SIBtl^eilung bed dle^ 
fertooird fommenben 9i5]^renfhr&nge Sto. 2, 
3 tmb 4 ben ^attbmmtn^^l gig. la 
D E pafftrt l^aben, fommen fie in bad Stb^* 
i^engetofltte gig. 7 tmb gig. 6, toereinigen 
fid) ffitx mt ben toon ber fnbttdpen Wytlfti^ 
lung fommenben dtSfyctn Str. 1^ 2^ 4 unb 
gel^en listen SBeg; bie Sdnd^^abtn h b gei^ 
gen bie ^dl^ne; hti i ifi ein Singong mit 
Xttppt toon bet 6ten Sltoenue aud. S>a aUti 
^U^i^e Oeffiten unb (SH^lit^ni bet ^Al^ne 
tin Stolen bed SBajfetd giu: golge l^aBen 
toutbe; fo ftnb ein $aat conifd^e (Ribet baton 
mQtbxa^t ^afel VIII, buti^ mlifyt mit 
^u^e bet ^utBel S3eibed langfam gefd^iel^t 
unb gnglei^ ein blifyttx @(^Iu^ etl^alten 
tDttb. 

Sluf bet S&eflfeite bed Stefettooitd ftnb 
jut gSetfotgung bed oBeten @tabtt]^eild 2 
Al^nlt^e @tie§)oeif e angebtad^t; tDeld^ gtonit 
mit ben eben Befii^tieBenen in fo fetn fie mit 
bem einen unb bem anbem in bet uAmliii^en 
9lefettooit*5Ditoifton ^el^en, gleii^et ^S^t ftnb; 
bod^ ba fte nut einen eingigen dlAl^enaud*' 
gang ^aben, finb fie mit iij^ten Sptmen toon 
totel getingetet Sdnge unb S3reiie; gig. 2 Xa^ 
fel XIV getgt biefe S:fywam unb ben S&tQ 
bed 9l(^t<n{inmgd obet bed dldl^tenbelia, tx>ti^ 
^tx gtoot gdegt obtt gat 3eit fo toenig mie 
bk dtS^xt 9b. 4 in ^eBtouc^ genommen i% 



dans la fig. 5, la face lat&ale du pont 
qui ^tablit la communication entre le van- 
nage et la plate-f(Mrme da bassin. A Tin* 
t^eur de la tour on a plac^ qnelques 
poutres servant de r^istance anx ^tr^sil- 
lons du vannage lorsque les vannes sont 
ferm^, f indiqne le mur lat^al de la 
tonr, et g le mur de rev^tement centre 
ie fond du bassin. La fig. 5 est la coupe 
de la tour fig. 2, et la fig. 9 est YH^- 
vation de la tour fig. 1 ; mais, les di^o- 
sitions et la construction des deux tours 
sont semblables k Texeption des dimensions 
de quelques parties que sont plus petites 
dans les fig. 1 et 9. 



Dans le mor oppose an c6t^ ouvert de 
la tour sont les orifices des tuyaux de la 
conduite; sur une certaine longueur ces 
tuyaux sont envelopp^ d*une couche de 
b^ton, fig. 1, 2 et 8. hks que les tuyaux 
No. 2, 3 et 4, arrivant de la division nord 
ont d^pass^ I'egout fig. la, D £*, ils pas- 
sent dans la vo6te fig. 7 et 6, se r^unis- 
sent h ceux No. 1, 2 et 4 de la division 
sud, et puis, suivent leur direction, h h 
sont les robinets de ces tuyaux; pr^s de t 
se trouve T entree d*uo escalier communi- 
quant de la 6® Avenue au souterrain 
en has. L'ouverture et fermeture sou- 
bite des robinets produisant n^ssairemeiit 
un choc, on y a 6x^ deux roues coniques 
pi. VIII, et a Taide d'une manivelle, on 
ralentit le jeu des robinets et en mftme 
temps on obtient une fermeture plus dense. 



Pour rapprovisionneroent de la partie 
sup^rieure de la ville, on a ^tabli do c6t^ 
ouest du bessiu, deux vannages sembla- 
bles aux pr^c^dents avec lesquels ils sont 
plac^ au m^me niveau ; mais comme cha- 
cun d'eux n'alimente qu*un seul tuyao, 
leurs dimensions en longueur et en lar- 
geur, ainsi que celles des tours qui les 
renferment, sont moindres. On voit fig. 2, 
pi. XIV ces tours avec leurs tuyaux qui, 
quoique mis en place, n'ont pas encore ^t^ 
mis en usage; il en est de m6me du 
tuyao No. 4. 
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The AQCEDCGT-LmE CONTINUED: FroiD the 
month of the pipes at the 6^^ Avenue, the 
Aqueduct* consisting here of 3 pipes 36 
inches each, 4 feet under ground — runs 
along 80^ street, bends round the comer 
into 5^^ Avenue, proceeds here according 
to the pro6Ie plate I» a distance of 2,176 
miles across three depressions of ground 
and two heights; on the summet of the 
latter, air-cocks are put, to allow the ah- 
to escape; at the lowest points of the de- 
pressions there are outlets, in order to 
get rid of the sand which might collect 
here. Those outlets are so similar to that 
shown at plate XII, that it is needless to 
explain their arrangement here by parti- 
cular diagrams; just before the Distribut- 
ing-reservoir the middle pipe branches in 
two, making now 4 pipes in all, which 
discharge by 2 and 2 into the two divi- 
sions of this reservoir. 



The DISTRIBUTING-RESERVOIR: plate XVII, 
XVIII, XIX and XX, is also divided into 
2 divisions, an eastern and a western, 
by means of a divisions-wall. Each has 
a separate inlet and outlet, and may be 
used as a reservoir for itself, while the 
other division is emptied. It is erected on 
the top of Murray hill, the greatest part 
being above ground, as for instance the 
corner marked by a; is 49 feet above the 
street, y however only 39 feet 



The outer walls a a of the reser- 
voir of 4 feet thickness, the inner of 
6, connected together with the crosswalk 
c c 4 feet thick, form the chief- mass of 
the. enclosure of the basin; the cellules 
d d between the cross- walls are arched 
over 12 inches thick with bricks, their 
spandrels of some feet in height backed 
with stone -masonry, then filled over and 
levelled off with concrete to a height of 
6 inches above the highest point of the 
extrados of those brick-arches. The divi- 



?5ortfc|ung bet Stquabuct^Sinie: 
93on ber 9(u8mtinbung bet 9l%en an bet 
6tm Sfbenue au8, gel^t b{e nun au8 3 mff' 
renjhrtogen a 36 3ott be^el^enbe Slquabuct^ 
Hirfe bie SOfle ©trafe cntlong, ilegt xt(!^ii 
um in bie 5te 3Ci)cime etn^ gel^t ifitx 4 guf 
Utttcr bem ^)roiectitten (Strof nUJ^ofier nad^ 
bem auf S^afel I gejeigteu ^rofll auf bie 
»toge i)on 2,176 SWileS ilJer brei ^iltx 
nub jtoei Srl^dl^uiigen; auf bie Sttonea bet 
?e|tetett flnb ?nfiH^41^ne angeBta^t, um bie 
on bieffu 5Pmtftett fU^ fammelnbe 2nft ani' 
fh6men ju laffen; in ben tiefjien ©nbtiirfen 
Beflnben fic^ 9(u8ldffe, um ben bott \iify ttma 
anl^iufenben @anb^ jufammen mit etnet 
Cluantitftt SBaifet l^etauSjuIaffeu. 35iefe 
SCuelAffe tfcibtit fo ^tel ^el^nlid^feit mit ben 
auf S^afel XII 6ejei(!^ueteit, baf xd<S}t xxottf* 
toenbig ifi tl^te (Siutid^timg l^iet but(^ (efon* 
bere 3rf^uungen ju etifiutetu; m^t toot bem 
a5t8W6utiou8«r8lefettooit tl^eilt fi^ bet mitt* 
lete dtiffxen^axxQ xxx 2 3»rfg^f wnb We 
but(^ btefeS !DeIta eutftaubeueu 4 9l51^ten 
muuben fxify ju 2 unb 2 in bie Ibeibeu ^i^U 
fionen biefeS SlefettooitS au8. 

2)er aSettl^eiluuggsOlefetboit Xci^ 
fel XVU, XVIII, XIX unb XX, ifl eBenfaOS 
ixx 2 3)ttoiflonen bie C0iifyt unb SBefUi^e, 
but(^ etne ®d^etbemauet get^eilt. 3iebe 1^ 
listen befonbeten @ingang unb 9(u8fluf unb 
fann al8 ei)m:>)Iettet fiit fiify bePel^eubet ^l^ 
fertooit ictta^ki unb gebtaud^t metben, xoSff^ 
tenb bie anbete Dftoifion tetu abgelaffen t^. 
@t tfl auf bet ®pi1ic toon SRuna^l^ttt ange^ 
legt obet eigeutK^ ettic^tet, benn bet gt6fte 
^eil feinet Sonfltuction befinbet flc^ ubet 
bie @tbe; bie mit x Bejrf^uete @rfe flel^t 
49 gu§ uJet bie <So^Ie bet @tta§e, y ffhx» 
gegen nut 39 gu$. 

S)ie flufete 3flaxxtt a a be8 JRefettooitS 
toon 4 ^n^ ©tdtfe, bie inneteu toon 6 
Suf ©tfttfe miteinanbet toetBunbeu butc^ bie 
4 guf bitfen Clueetmauetn c c ma^en bfe 
Sltmatut bet @{nfaffung bed aSafjjlnS au9; 
bie jttoifd^en ben Clueetmauetn befinbli^en 
3etteu d d ftnb mit 3iegeln 12 Sott flatf 
ubettodlbt auf einige ^uf ^Sfft tooOl l^tntet' 
mauett, bann f>iS 6 3oII dbet bem (SrttaboS 
biefet ®emd(be mit 6onctete auSgefiillt unb 
geebnet !Die 5Ditoifton8mauet tfl toon Son* 
ctete mit ©teinen toetWenbet ^tg, 3 a:afel 



Suite de la direction de la conduUe. 
A partir de Tembouchure des tuyaux dans 
la 6^ Avenue la conduite d*eau qui se 
compose de trois tuyaux de 36 pouces de 
diamitre chacun, longe 80^ street, se d^ 
toume k droit vers la 5^ Avenue, et doit 
passer id k 4 pieds au-dessous du pav^ 
projet^ pour les rues; le profit de ce pav^ 
est indiqu^ pi. I. La longueur du trajet 
est de 2,176 miles dans F^tendue des* 
quels la conduite traverse trois vallons et 
deux buttes. Au point le plus ^lev^ de 
la demi^re butte la conduite est gamie de 
robinets h air destin^ k donner issue k 
I'air qui se presse vers cet endroit Afin 
de pouvoir retirer le sable qui pourrait 
s^amasser dans les tuyaux, on a pratiqu^ 
aux points les plus has de la conduite, 
des tuyaux de d^harge, dont la construc- 
tion est en tout semblaUe k eelle doon^ 
pi XII. Prte du bassin de distribution, le 
tuyau du milieu se partage en deux hran* 
ches; depuis Ik il y a quatre tuyaux qui 
d^boochent deux k deux dans les deux 
divisions du bassin. 

Basiin de disirS^ulim de feau, pi. XVII, 
XVIII, XIX et XX. Ce bassin est divis£ 
en deux parties dans la direction du nord 
au sud, par un mur de refend. Chacune 
de deux divisions du bassin pent ^re em- 
plie et vidte. Tune ind^pendamment de 
Tautre, et chacune pent k elle seole ser- 
vir de reservoir en cas de reparations ou 
de vidange compile de Tautre. Ce bas- 
sin est situ^ au somment de Murray -bill; 
la plus grande partie de la construction 
se trouve hors de terre: Tangle x est 
k 49 pieds el Tangle y k 39 pieds au- 
dessus du sol des rues. 

Les murs ext^rieurs a a du bassin ont 
4 pieds dVpeisseur; les murs interieurs en 
ont 6. Ces murs sont li& entre eux par 
murs de refend o c de 4 pieds d*epais8enr 
qui forment avec les premiers, T armature 
de la construction. Les celkiles d d entre 
ces divers murs sont ferm^ par des voA- 
tes en brique de 12 pouces d'^sseur; 
les reins de ces voAtes soot en ma^nne- 
rie pleine jusqu'k la hauteur de quelques 
pieds; le surplus est convert d*une couche 
de b^ton qui s'^tend jusqu'h la hauteur de 
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sion-wall is of concrete foced with rough 
stone -masonry fig. 3 plate XVII and fig. 
4. plate XX. The bottom of the basin 
is puddled with earth, over which a course 
of concrete 12 inches thick is bid; the 
sides are puddled and slope up 1 foot in 

4 horizontally for 16 feet in width* then 
1 to 1 to the coping of the enclosure; 
the l0Wer part of this slope is covered 
with a course of concrete 12 inches thick, 
the steeper upper part is protected by a 
pavement 15 inches thick laid in hydraulic 
mortar; the slopes i i fig. 3 plate XVI! 
of the division -wall, have the same pro- 
tection. The upper- filling of the cellule- 
arches is likewise of puddle except 2 feet 
next the slope-pavement and 2 feet below 
the flagging of the platform, fig. 1, 4 and 

5 plate XIX also fig. 2, 8 and 9 plate 
XX, which will prevent the frost from pe- 
netrating into the puddle in parts not co- 
vered with water. 



The total length of the entire struc- 
ture measured at the top of the cor- 
nice (not in its projection) is 420 feet, so 
the width, the basin is 380 feet square 
42 feet deep and when filled with water 
to 38 feet, contains 21,000000 gallons. 
In order to collect and drain off any wa- 
ter which might filler down through the 
embankment t and through the walb 6 b, 
there are left in the cross-walls c c, small 
openings n n fig. 2, 3, 4 plate XVII, 
fig. 1, 2 plate XIX and fig. 1, 2, 8, 
9 plate XX, by which the water may 
drain from cellule to cellule without the 
structure. Out of the northern nde the 
drainwater runs through the two sewers 
ff fig. 2, 4 plate XVII and fig. 1, 2, 
3, 8, 9 piate XIX thro' the receiving- 
sewer gr 9 to the street- sewer h h. The 
southern part of the structure makes its 
drainage in an opposite dhwtion, viz, through 
the drain -sewer « to the well k fig. 2 
plate XVII and fig. 1, 2 plate XX, from 



XVU unb gifl- 4 Xa^tl XX. 5Dfr aSobcn 
ifl jui)6rberfl 2 ^i§ mtt gc;|)ttbbelter (Srbe 
xxitAaQttt, atebann mit einet 12 3oU btcfeii 
6oncrrt*®(]|id^t ielegt; bie mtt fetter (Stbe 
ge^jubbeften ©etten flnb bofflrt^ l^ebeii ftrf; 
juetfl nnter einer @tdgttng )>on 1 in 4 auf 
16 ^t^ aSrette, ol^bann imtet 1 in 1 Ui 
jut itrone be9 (Smf^ttefungg^aSaitfetS; ber 
tmiere flad^e iT^eil biefet 5&off!rung i{l mtt 
finer 12 S^U bt(feu Gonctei^Sage Bebecft, 
ber ©teilere abtt mtt ehifm 15 SoU bitfen 
in l^^broulifd^en SKflttel gefefetm ^flafier be* 
legt; eien fo flub bie 2)Df|ttmigen i i bet 
2)itoifton8mauer gig. 3 Zaftl XVII nhtxiO' 
gctt. 5Dic UefcetfuIIung bet 3etteiigeto5tte 
U^tfft ebenfattS ani Rubble, mtt %nimffmt 
^on 2 ^t$ jnuAc^fl bed 2)0f{ttung8V^af}et8 
unb 2 gu^ untet bet ®teiii)>latten6elegung 
bet Patefotm, gig. 1, 4, 5 Xafd XIX 
imb gig. 2, 8, 9 3;afel XX, urn in bie* 
fen ^om 2Ba{fer xxl^t (ebecfteu ^^eitett bad 
Sinbtingeu beS gtofleS gum Rubble gu tjet- 
l^t^ten. 



ZAt SAnge bet gongen Stnictut ifl am 
®ejtmfe, ercL beffen 3ttt8labung, 420 gu^ 
bie aStette e(en fo »iel, bie ®xb^t bed 
aBaffetbetffUd 386 gu§ im D/ 3:iefe 
42 gttf imb mtffilt auf 38 gu§ gefufft 
21;000000 (BaUoni. Urn bie buti^ bad 
aSonfet i ttxoa wify giel^enbe unb but(^ bie 
99{auetn b b f(^ti>i|enbe unb iataxx i^ei^tutet 
ttd:|)feliibe geu(]^ttgfeit eineu 9(ud^u^ gu 
^etfi^^offen, flnb in ben £lueetmauetn c c 
fdi^male JDefl[imngen n n gig. 2, 3, A, 
3;afel XVn, gig. 1, 2 JTafel XIX mib gig. 
1, 2, 8, 9 3;afeIXX ongelegt, butd^ toeld^e 
M Wefe i)ott 3effe gu 3eff e gie^en, unb au^ 
flie§en fann. 9(ud bem n^tblic^en ^eile 
bet ©ttuctut flie§t biefeS Sttgugtoajfet hxxxii) 
bie Jeiben @iele f f gig. 2, 4 3:afel 
XVII unb. gig. 1, 2, 3, 8, 9 iTafel XIX 
miff bem S3eteinigung8«@ie( g g unb toitb 
but<^ ben ©ttapen^Siel h h Ixx 42** ©tteet, 
toeggefu^tt; gig. 9 3;afel XIX geigt ben 
©iel f f in feinet Sonfhuction, unb gig* 8 
bie 6on{}tuction bed aSeteinigungd^Sield g g 



6 pouces au-dessus de Textrados des vol- 
tes. Le mur de refend principal est con- 
struit en b^ton avec rev6tement en pierres, 
fig. 3, pi. XVII et fig. 4, pi. XX. Le fond 
du bassin est form^ d'une couche de puddle 
de 2 pieds depaisseur sur laquelle pose 
une couche de b^ton de 12 pouces d'^pais- 
seur. Les parois du bassin sent en talus 
qui so composent de deux parlies dont la 
partie inferieure de 1 6 pieds a une pente de 
1 sur 4; elle est rev^tue d*une couche de 
beton de 12 pouces dVpaisseur. La pente 
de la partie sup^rieore, qui setend jus- 
qa*k la plate-forme, est de 1 sur 1 ; cette 
partie est rev^tue d*un fwi en pierre do 
15 ponces d'^paisseur pos^ avec de mor- 
tier hydrauliqae. Les talus i i du mur 
de refend principal sont d'une construction 
semblable fig. 3, pi. XVIL La couverture 
des cellules se compose aussi d'une couche 
de puddle qui s'arr^te h 2 pieds en con- 
tre-bas du pav^ en pierres et k 2 pieds 
au-dessous du dallage de la plate -forme, 
fig. t, 4, 5, pL XIX et fig. 2, 8^ 9, 
pi. XX. Ces distances sont observ^es pour 
garantir le puddle de Facets du froid dans 
les parties qui ne sont pas immerg^es 
dans Teao. 

La longueur totale de la construc- 
tion, non compris les saillies de sa cor- 
niche, est de 420 pieds la largeur de 
m^me^; la nappe d'eau presente un carre 
de 386 pieds de cAt^, la hauteur totale 
de la construction est de 42 pieds; Teau 
dans le bassin a 38 pieds de profondeur. 
La c^pacit^ du bassin est de 21,000000 
gallons. Pour donner un ^coulement aux 
eaux filtrantes h travers la banquette t et 
les murs 6 6, on a m^nag^ dans les murs 
de refend c c, des ouvertures ^troites n n, 
fig. 2, 3, 4, pi. XVII; fig. 1, 2, pi. 
XIX et fig. 1, 2, 8, 9, pi. XX, h tra- 
vers lesquelles ces eaux peuvent se rendre 
d'un compartiment k Tautre. Les eavx 
filtrantes c6t^ du nord s'^ulent par les 
deux conduits f f, fig. 2, 4, pi. XVU, 
et fig. 1, 2, 3, 8, 9, pi. XIX; apris 
s'tixe r^unies dans le conduit g 9, elles se 
rendent pans T^out h h ie 42^ street 
La fig. 9, pL XIX indique la construction 
des conduits ff; fig. 8, celle du conduit 
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which it is carried off by the street-sewer 
of 40*^ street; fig. 7 shows the longitu- 
dinal section of the sewer q^ the cross- 
section of the well k with the mouth of 
the street-sewer l^ the construction of which 
is given by fig. 6; the sewer % % has a 
Kke construction as fig. 9 plate XIX. 



In order to draw off entirely the water 
from the bottom of each division, when 
required for cleansing or repairing them, 
2 little wells are put in m m fig. 1, 2 
plate XVII, fig. 2 plate XVUI and fig. 4 
plate XIX, and a slight descent of the 
bottom towards them, from off all sides 
arranged; in those wells the last of the 
contents collect and is drawn away by 
pipes marked o o in the above mentioned 
figures; the pipes discharge the water into 
the receiving-sewer g g; by the stop-cocks 
pp those pipes can by opened and closed. 

In order to keep the water of both 
divisions on a level, a 36 inch connecting 
pipe is put thro* the division-wall Fig. 4 
at r is its mouth, fig. 5 the stop-cock 
and the well in which the same is pla 
ced; fig. 2 plate XVII and fig. % plate 
XIX shows the ground -plan of the well 
in dotted lines; at r fig. 1 plate XVII 
and fig 2 plate XVUI is the top of the 
well with a square- opening formed by 
jutting over the coping-stone; fig. 6 plate 
XIX is the longitudinal section of pipe, 
stop-cock and well. 

For letting out from the reservoirs the 
superfluous water, a waste -weir well in 
2 descents or for 2 cascades, has been 
c<ftistructed in the body of the division- 
wall: that water which falb from the open- 
ing of the bridge 5 « fig. 1 plate XVIII 
and fig. 4, 5, 7 plate XIX covering the 
first well, fills the water-bag below which 
is 8 feet deep, it passes through the open* 
ing s, makes then the second fall down 
the well s, fills its water-bag and is car- 



itnb bed @traf cm@ieI8 h h. 5Der fubli^ 
^cil bet @tructitr ma^i feinen SQa^txdb^ 
}ug in entgegengefe^ter fltic^tung, nAmttd^ 
burd^ ben ^6$ug8'@tel i tiad^ bem SBaffet* 
fatf k gig. 2 Xajtl XVU unb gig. 1, 2 Za^ 
fel XX, au8 toeld^em e8 bur(| ben ©traf eiu 
@tel I in 40^*> (Street aJgefu^tt tofrb; gig. 
7 geigt beii iBdngenbutd^fc^nitt beS 9(6jugS^ 
®iete q, ben Dueetbura^fd^nitt beS aBoffer* 
fa(fg k mit bet @{nmunbung bed ®bcafttu 
@teI8 I, beffen (Son^ction bet gig. 6 an^ 
gegeben ifl; bet 9ttjug8«@iel i i f^t biefelfee 
(Sonjlriictfon tok gig. 9 iTafel XIX. 

Um id ettud notl^menbiget Steinigung 
obet JReiJaratut bet ftngelnen 3)tbtftonen 
bc8 9teferi)oir8; bad fSia^ct toom ©oben 
rein ab^n^ieiftn, finb in m m gig, 1, 2 a;a» 
fel XVII, gig. 2 3:afel XVIII unb gig. 4 
JTaffl XIX, aid i)ou alten ©eiten l^et ettoad 
gefenf tc ^unfte, 2 Heine SBaffetfarfe ange^ 
legt, in mli^m fi(i^ bad leftte aCaffer fom* 
meft unb but(^ bie fUb^xm o o in ben Am* 
genannten giguten, unb 1, 2, 3, 4 JEafel 
XIX nad^ bem SSeteimgungd'Siel g g ge^ 
lettet mitb; burd^ bie ^Sffiu p p fSnnen 
biefe fRbffxtn geSffnet nnb gefc^Ioffen toetben. 

Um ben aSaffetfianb in betben {Referttoit* 
al&tl^etUtngen tm 92t^eau ju l^alten ifl in bet 
!r)t^iftondmaner etne 36 3olI tudte (Sommu^ 
nicationdtSl^te anQtbxaifyt gig. 4 iei r {{I 
bie SRimbung berfelben, gig. 5 bet -l^al^Q 
nnb bet JBtmtnen tooxiix biefet flel^t; gig. 2 
3;afel XVII unb gig. 2 3:afel XIX jetgt ben 
©tunbtif bed Snmnend mit i)unctitten 2U 
nien; U r gig. 1 iTafel XVU unb gig. 2 
3;af el XVIII i|l bie mit ©teiitplatten ju einm 
93ieted i>etmxxiU Oeffhung bed ciUnbtifd^en 
aSmnnend; gig. 6 ;^afel XIX ifl bet ^togen' 
butd^f(3^nitt bDn dUf^ttr ^affn unb SStmtnen. 

3ut 9(blaffung bed fiBetflfiffigen fBa\' 
fetd im fRt^ttooix, ifl ein goK^nnen mit 
2 9l(f&|en obet fut 2 Jtadfaben, im Stbtpet 
obet bet 3)Ia{fe bet 2)iD{jlondmauet angelegt: 
bad ^on bet aSrittfendfj^ung s s gig. 1 Za^ 
fel XVIII imb gig. 4, 6, 7 a:afel XIX ben 
etfien SStunnen l^inaBfattenbe 2Baflfet f&Ut 
ben unten Beflnbli<l^en 8 guf tiefen SBoffet' 
fa(f, gel^t butd^ bie Oeffhmtg s, macl^t frine 
l\s>dtc Jtadf abe ben SStunnen s l^nuntet, fuOi 
beten 5 gufi tiefen SBaffetfotf mib loitb 



g g ei ie T^gout hh. Les eaux filtran-- 
tes dn cAt^ sud s'^uleni en sens oppos^ 
des pr^^lentes, pmr le conduit t, et se 
jettent dans la citerne k fig. 2, pi. XVII, 
et fig. 1, 2, pi. XX, d*oii elles se rendent 
dans ragout I de 40'' street La fig. 7 
repr^sente la coupe en longueur dui^oon- 
duit q; puis, la coupe transversale de la 
dterne k avec 1* embouchure de T^fMit /• 
La construction de cette ^out est repr^ 
sent^ fig. 6, et celle de T^ut t i fig. 9, 
pi. XIX. 

Afin de pouvoir opdrer la vidange com- 
pile de bassin, en cas de reparations ou 
de netloyage, on a donn^ au fond du dba- 
que division une penle g^n^rale vers m m, 
fig. I, 2, pi. XVII; fig. 2, pi. XVin, et 
fig. 4, pi. XIX, oji se trouvent deux pe- 
tites citernes qui re^oivent tout ce qui pour- 
rait tester d*eau dans le bassin ; de Ik Teau 
restante s*^oule par les tuyaux o o dans 
r<^gout g g; ces tuyaux sont garnis de ro- 
binets p p. (Voir les figures cit^ ci- 
dessus, apr^s, flg. 1, 2, 3 4, pi. XIX.) 

Pour maintenir le niveau de Feau dans 
les deux divisions du bassin, on a pratiqu^ 
dans le rour de refend, un luyau de com- 
munication de 36 pouces de diamfttre dont 
rembouchure se trouve en r, fig. 4; le 
robioet du tuyau et le puits qui le ren- 
ferme, sont reprdseot^s fig. 5, le plan da 
puits est marques par des lignes ponctn^, 
fig. 2, pi. XVU et fig. 2, pi. XIX; la puiU 
d*abord drculaire se termine par un orifice 
carr^ r fig 1, pL XVU et fig. 2, pi. XVIII, 
encadri de dalies en pierre; les coupes 
en longueur du tuyau, dn robioet et du 
puits sont indiqotSes fig. 6, pi. XIX. 

Le trop-plein du bassm est recn dans 
tm puits k deux reprises pratiqufc daw 
le corps du mar de refeod du bassin; 
Teau passant d*abord par roovertore $ s 
du pont fig. 1, pL XVm et fig. 4, 5, 7» 
pi. XIX, se jette dans le puits supdrieur 
dont la citeme a une profoadeur de 8 
pieds; puis, passe pas Touverture s et tombe 
dans la dteroe iniSrieure doot b profon*- 
deur est de 5 pieds; de la eHe s*6coiib 
par r^out a A qui se joint k cdui de 
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ried oiF through the sewer s h ioto the 
street-sewer of 42^ street. The coDstruo 
tion of the sewer h is shown by fig. 8; 
it has here as well as ia g^ a bottom 
and arch of stone; the very street- sewer 
A A fig. 2 and A A fig. 2 plate XVII is 
of the same profile, however throughout 
of brick. 

The pipes 1, 2 and 2, 3 plate XVII 
and XIX having made their curves runn- 
ing parallel with each other, they end in 
the pipe-areas t t, and the Aqueduct itself 
terminates herewith; the just -mentioned 
figures show the course of the pipes, fig. 3 
and 7 the cross- section of the course at 
the entrance into the structure of the re- 
servoir, and fig. 1 the parts near the stop- 
cocks, fig. 4 is their longitudinal section 
and section of the pipe-area, the same fig. 
shows also the bedding and wrapping of 
concrete round the pipes in the embank- 
ment, it exhibits also the cut- off- wall u. 

For the effluence of the water into the 
distributing-pipes, an effluen<>-(ower v with 
gate*frame u) is erected ibr each division; 
fig. 1, 2 plate XVU and fig^. 1, 3 plate 
XX show the ground-plan, fig. 4 the 
elevation, fig. 8 the side-view and fig. 9 
the section. The gate-frame has a screen 
at the outside, in the rear of which is 
the gate -frame itself; both are suppor- 
ted by a breast-wall, over which the wa- 
ter falls upon the interior bottom of the 
tower, which is 8 feet below the top of that 
wall; in the rear- wall of the tower is put 
the entrance into the city-main. Each of 
the towers has a pipe x and z, which 
are connected in the pipe -vault by the 
cross-pipe y; x runs to the eastern part 
of the town, z to the central part and tz 
to the west- part, for distribution. The 
ground -plan shows the way in which all 
3 pipes can be supplied by the one set 
of gates, or the other, or by both together. 
The arrangement for the out-flow of wa- 
ter answers therefore completely the pur- 
pose — to empty the t>ne dirisbn enti- 
rely, while the other remains filled. — 



burd^ ben @iel s h na^ bem Sttafiett^tel 
ber 42^ ©treet atgeleitct. 2)ie Sdmaxt be8 
(Sitli h tDtrb bur^ ^g. 8 gejeigt; fte ^ot 
l^itt tote bet g eitien fifinenten S^oben unb 
jjMncmti ©etodlbe; ber etgent&d^e (Stta^ai^ 
@tel h h Sig. 2 unb h h ^ig. 2 Zafd 
XVn ffat baffette jprofll, ifl jeboi^ in feinem 
aSau ganj ^oxt 3iegeln. 

^ad^iem bte Sttunbungdrdl^ten 1, 2 
unb 2, 3 Sofel XVII unb XIX ifftc Sie^ 
gitngen gema^t ifahntr enbigen fie mit etnon^ 
bet paxaUd laufenb in ben 9){unbttng8gtU' 
6en t t, unb ber tooffetltefembe 9(quabuct 
ffot bamit fein @nbe; bte genannten ^iguren 
jeigen ben ®ang ber fHSffxm, Sfig. 3 unb 7 
ba6 S^iuettpxo^ iffxtt Sage Bebn Singonge 
in bie Wefervoit'Structut, unb ^g. 1 bie 
Sage bet ii^en ^iffxim, ^tg. 4 ifl i:^r Hxu 
Qtttpxo^l unb ^Dur^fd^nttt ber 3)hinbung9^ 
grube; biefelbe ^gur jeigt an^ nod^ bie 
(Soncret^@in]^uttung ber Stbffxm im SBaxAtt, 
fo toit bie Stbfcl^neibemauer u. 

3nm 3toed ber ^uSmfinbung bed SQSaf* 
ferS unb @tnflu{fe8 in bie SSertl^eilungStA]^ 
ten ffl fflt |ebe 3)it)tflon ern SSfVxm v mtt 
eWeftoerf w ongebrac^t; gig. 1, 2 a;afel 
XVn unb grig. 1, 3 3;afeIXX jeigtble ®runb- 
riffe hoioon, gig. 4 ben 9tafWf, gig. 8 bie 
@eitenanft(^t unb gig. 9 ben 5Dut(^f((l^nitt. 
5Da8 ®xit^nt f^at eine @ittettoanb auStoen* 
big unb efne SBonb mit @(^u|en intoenbig/ 
beibe fiel^en auf einet aStfiflungSmauer uber 
toeld^er bad SBaffet l^tmutter ouf ben nm 
8 guf Detttefien SSi^ben bed S3fwm8 f&IIt; 
in ber SiuAnauer i^ bie toidU^t %tdmitn- 
bung ber ®ta\>ttSf^xe angdbrad^t 3ebet ber 
beiben 3;i^unne l^ot etne 9Ulf}xt, x unb z, 
tod^t iat 3nnent burd^ bie 93erbinbung9^ 
tdl^re y mit etnonber communiciren^ x gel^t 
nad^ ben dpd^en (StaWf^dl, z nad^ bem 
mittferen unb tz naify bem toe^Iid^en gut 
2)tf}ribution. 2)er @runb^Ian geigt, toit oXit 
3 (BtaittSfycnt burd^ bad etne ober bad cau 
bete (Srie^toerf ober burd^ beibe jugleid^ ge^ 
futtt toetben fdnnen, ber StuSflu^ tnt^xi^t 
alfo bet 9lnotbnttng — bie dnt 5)i!)ifton 
gang ablaffen ju f5nnen^ mAl^tenb bie ^lu 
bete gefuttt bletbt — i)ottfommen. 



42^ street. La construction du premier 
^out est indiqu^ fig. 8; son fond et sa 
vo6te sont en pierre; T^out de la rue 
h h fig. 2, et A & fig. 2, pi. XVII pr^nte 
la m^me forme, excepte que sa construc- 
tion est de brique. 



Les tuyaux 1, 2, 2, 3, pi. XVII et XIX, 
qui alim^ntent le bassin de distribution, apr^s 
avoir d^rit leurs difi&rentes courbures, de- 
viennent parall^les et versent leurs eaux dans 
les cuvettes 1 1. G*est ici que se termine la 
conduite d*eau proprement dite. Les fig. 3 
et 7, montant la coupe tranversale de 
r^bouchure des tuyaux dans le bassin, 
et la fig. 1 donne la position prte des 
robinets; on voit fig. 4, les coupes lon- 
gitudinales des tuyaux et des cuvettes de 
reception des eaux; puis, Tenveloppe en 
b^ton des tuyaux dans T^paisseur du mur, 
et le mur de travers u. 

Pour fahre passes Feau du bassin dans 
les tuyaux de distribution, on a construit 
dans chacune des deux divisions du bassin, 
une tour v avec un vannage to. On voit 
fig. 1, 2, pi. XVII et fig. I, 3, pi. XX 
le plan, fig. 4 M^vations, fig. 8 la face 
lat^rale et fig. 9 la coupe de Tune de ces 
tours. Les vannages se compose chacune 
d*une grille et d'un rang de vannes. Le 
tout est pos^ sur un mur servant de de- 
versoir & fean qui se jette au fond des 
tours lequel se trouve de 8 pieds plus has. 
Les (Hifices des tuyaux de distribution sent 
pratiqu^ dans les murs des tours oppos^ 
k cenx oii sont les vannages. Chacune 
des tours a son tuyau de distribution x 
et js; ces deux tuyaux oommuniquent entre 
eux au moyen du tuyau y; x alimente la 
partie h Test de la ville. z foumit la par- 
tie centrale, et tz la partie k Fouest 
On voit dans le plan, de quelle mani^e 
les trois tuyaux peuvent fonctionner par 
Pun ou r autre vannage, ou bien, par le 
concours des deux; par cons^oent, les 
conditions exig^es pour le service du bassin 
de distribution de Teau, sont parfaitement 
remplies; c'est-k-dire que chacune des 
divisions du bassin pent servir de reservoir et 
fonctionner, Tune ind^pendamment de Pautre. 

8 
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At the lowest points of the pipes Xf 
y and Zf draining- pipes with stop -cocks 
are put in, to let out into the sewer- pit 
k k any sand that may collect here. The 
way to work the gates from the caps, 
as well as the upper structure of both 
the towers is shown hy fig. 1 plate XVII 
and fig. 3, 4, 8, 9 plate XX. 



Fig. 1 and 2 plate XVII shows the 
stone-stairs at the side of fi^^ Avenue, by 
which one can ascend to the platform of 
the structure; the stair -case is protected 
by a stone -pavilion lighted by windows. 
The platform of the reservoir is guarded 
by an iron-railing; at the elevation of 1 1 9 
feet above the level of the sea it com- 
mands a complete view of the west and 
east of Manhattan Island, as well as of 
the south part of the city with New- York 
bay, and at a greater distance in that di- 
rection, the Atlantic ocean. This view is 
exceedingly beautiful and may be called 
one of the finest in the world. 



DiSTBIBDTION OP TBE WATEB: From thlS 

reservoir the distribution of the water is 
made; the above mentioned three 36 inch 
pipes convey it to the lower town which 
is built closer and closer the further down 
from here one goes; 134 miles of pipes 
of all sizes between 36 and 4 inches con- 
duct it through the streets, and feed se- 
veral public and private fountains; these 
pipes are laid down in the centre of the 
streets or as near so as possible. The 
branchings and crossings are made by means 
of single or double sleeves cast together 
with a main-piece. The pipes are put to- 
gether with faucet and spigot, 6 inches 
deep; at the smaller pipes 4 inches; the 
pieces have a length of 9 feet, each piece 
making thus 9 feet run of water-conduit 
when put together; before laying down 
they were prooved with the hydraulic press 
with the pressure of 200 to 250 pounds 
to the square -inch. 



9ln bett $mtftm ber WUfxtxi Xt y 
ttub z^ too fk am tieffim Kegen; fiub 
9l6jugr5]^en ange]6ta($t, xotlis^t ben ft(^ 
rttta bort lagemben ©anb burc]^ Deffming 
eined ^cS^xS na<f> bem i3QSa{ferfa(f k k ah 
fiil^ren. JD{e 9lrt unb SOBeifc bie ©(3^%n 
}u giel^en Don ben ©riepl^olmeit avA unb bet 
Uefcetbau auf tetben S^iirmm tjl burd^ bie 
gig. 1 3:afel XVH unb gig. 3, 4, 8, 9 ^a^ 
fel XX gejeigt. 

gig. 1 unb 2 3:afel XVII jeigt i\\ ber 
gtont on ber 5teii 9l»enue ben ©runbrip ber 
fleinemen Zxtp)?t, ufier toeld^e man waH) 
bet Pateform ber (Sttuctur ober iRrone ber 
S3anfet8 gelangt; bal ^re^i|)en]^au8 tfi mit 
eiuem jletnenieii UeBerbau beberft unb buti^ 
barin angettad^te genjier Beleud&tet. 5Die 
^Plateform ifl auf bcibeu ©eiten mit eiferuem 
©ittet betoftl^tt; in i^rer ^fil^e »on 1 19 gup 
liber 3Reere8ft)iegeI bominirt fie beu Seften 
unb £)fieu Don aJIaul^attan SSIanb DoUfom* 
men, el&en fo bie fublicff Belegene ®tabt mit 
ber 9ifeto'§)orf fflai;, toeiter tu biefer fRx6;^* 
tuug jeigt ftd^ baS atlanttf(!^e SGBeltmeer. 
2)te Studftd^t ifi u&eraud reijenb unb !ann 
eine ber ©d^ftnlien in ber 2BeIt genannt 
toerben. 

Die £)ifirl6tttion beg aOBafferS fin- 
bet ))on btefem Stefertotr au8 nad^ bet angege* 
])enen 9ti(^ttuig flatt; bie o&enermAl^uien btd 
36)5ttigen 9l5]^tfhftnge Bringen e6 nad^ bet 
"Qoxx ifitt axii attmAI)ng bid^tet unb bid^tet 
UUvitm untereu ®tabt; 134 3Rtte8 9i5^' 
ten allet <RaItbet jmifd^eu 36 unb 4 3oII 
leiten e8 butd^ bie ©tta§en, toetfd^iebene fifs 
fentlid^e unb eine S(n$a]^I ^ttbat'gontatnen 
wetben toetfel^en; bie ©ttdnge ftnb fo »iel 
ate mdglid^ in bie ^ttt bet ©tta^en gelegt. 
2)ie 2l6jto)eigungen unb 5)utdE)fteujungen 
flub mit einem einfad^en obet bo:|)i)eIten Slet* 
mel einem ^au:|)ttd]^ten'©tudF ongegoffen; 
an jebem 9id^tfiudf ifi eine SRuffe, Ui ben 
\xieAtM JRdl^ten 6 Soil, M ben engen 4 Sott 
tief ; bie guge ifi mit «!^anf gebid^tet unb mit 
JBIei auSgegoffen; biefeSldl^tjludEe l^oben eine 
Sdnge tjon 9 gup ercl. aWuffe, obet geien 9 
laufenbe gu$ ©ttang menu fie jufammenge« 
fe|t finb; i)ot bem Segen mutben fie auf bet 
l^^btaulifd^en jpteffe mit einem JDrudfe tjon 
200 m 250 jpfuub auf beu Q 3ott ^)tobitt. 



Les parties les plus basses des con- 
duits x^ y eX z sent gariiies de tuyaux 
de d^harge avec leurs robinets, servant h 
en retirer le sable qui pourrait s'y d^po- 
ser; ces tuyaux versent leurs eaux dans 
les citernes k k. La fig. 1, pi. XVII, et 
les fig. 3, 4, 8 et 9, pi. XX, indiqnent 
le mecanisme des vannes et le mode de 
couverture des deux tours. 

On voit fig. 1 et 2, pi. XVII, le plan 
de Tescalier en pierre par lequel on ar- 
rive h la plate -forme qui entoure le bas- 
sin de distribution de Teau. La dage de 
cet escalier qui est adoss^ ^ Tune des 
ia(ades de la 5^ Avenue, a une coaver- 
tuie en pierre, elie est ^lairte par quel- 
ques baies de fen^tres. La plate-forme 
est gamie d'un appui en fer: Le specta- 
teur qui y est ^lev^ de 119 pieds au<- 
dessus du niveuu de la mer, domine les 
r^ioAS de Test et de Touest de Manhat- 
tan-Island, ainsi que New -York -bay avec 
la partie m^ridionale de la ville, et plus 
loin r Ocean atlantique forme le fond du 
tableau. Cette vue est ravissante et peut 
6tre cit^e comme une des plus belies da 
monde. 

La duiribfjUion de Teau se iait k par- 
tir de ce r^rvoir, par des tuyaux de 36 
peaces de diam^tre, qui cooduisent Feau 
vers la partie inl!£iieure et la plus people 
de la viUe. Le d^veloppement des tuyaux 
de distribution en g^n^al, dont les dia- 
m^tres sont de 36 k 4 pouces, est de 
134 miles; ces conduits passent sous le 
pav^ des rues et alimenteot en outre di- 
verses fontaines publiques et particuliferes. 
Les embranchements et les croisemeats des 
tuyaux soot faits an moyen de tobulures 
simples ou doubles pratiqu^ sur les tu- 
yaux principaux. Cheque pi^ce de tuyaa 
porte h Tune de ses extr^mit^ un man- 
ebon qui embursse la pi^ce suivante; la 
k>ngueur du manchoo est de 6 pouces 
aux tuyaux principaux, et de 4 pouces 
aux tuyaux plus petits; les joints sont gar- 
nis d'^toupe et de plomb. Chaque bout 
de tuyau a une longueur de 9 pieds non 
compris son mauchon. Avant la pose, 
chaque pi^ce a ^t^ soumise k Taction d*une 
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At the corners of streets where cross- 
ings and branchings occur, stop -cocks 
are put in, in order to cat off districts 
of pipes when this is required for al- 
teration or repair. Those pipes what 
run off from the street - pipes, leading 
into the houses are ^y^ to 1 inch wide 
made of lead connected to the main -pipes 
by boring; such a house- pipe has either 
a mouth-cock under the out- door steps, 
or leads to the kitchen, which in this 
country is in the basement To feed bath- 
ing-tubs or bathing-a{^)aratus8es, a pipe 
sometimes rises to the upper story bed-> 
rooms. 

Pipes branching off for the hydrants 
— placed at convenient distances — are 
for the most part of cast-iron branching 
off from the mains by sleeves, at the 
larger sized pipes by means of boring. 
The hydrants as far as they are above 
ground are protected by a cast-iron case 
to keep off frost, heat and damage; for 
the extinguishing of fires, the engine-hose 
is screwed to the muzzle of the hydrants. 
At the harbour, pipes are branched out 
terminating at the bulwarks in order to 
supply the ships and fill the water-casks on 
board by a hose. 

The cost of this Aqueduct amounts to 
8,575000 Dollars including purchase of 
land required, extinguishing of water-rights 
and some unfinished works; this amount 
is within 5 per cent of that estimated 
by the Chief- Engineer mr. john b. jervis, 
and the percentage occurs chiefly below 
the estimate; to this is added 1,800000 
Dollars the cost for the distributing-pipes. 



The first 2 Millions had to be raised at 
an interest of 7 per cent and are payable 
from 1847 to 1857; for the rest, 5 per 
cent is paid and to be redeemed from 
1858 to 1880; 647157 Dollars was the 
discount for issuing the loan, which, toge- 



Sln ben <3tta^mcden unb ba, too bte 
Jtreujungen unb SlBjtneigungen {lottftiiben; 
ftnb ^Xf^nt ongebrad^t, um bet ettoamgen 
Sttpwcataxtn unb 9(enbetungen, 9l5]^renge^ 
hittt ab^ifjiief^m ju !&nnen. 2)ie te(^t8 unb 
UnU bon ben (Stro^ntfil^ren dbf in bie 
^ufer ge^enben Std^ren ftnb Vs hii 1 3ott 
toeit toon S3Iei tmb in bie ^trapeittdl^ren 
mtttelfi ^Cnbol^ten eingefe^t; eine folii^e 
^oudrdl^re ^at enttoeber einen SKunbungS^ 
jQaifn unter bet f^eitre:t>^e, obet gei^t nac^ 
bet Jtud^e^ tt>d(^t ^ict ju iBanbe im @outer<' 
rain beftnblid^ ifl Sur ffletodflferung toon 
ffldbefd^tanfen unb aSabetoonnen gel^t jtimei^ 
len nod^ eine dtSffxe na(^ ben in ben oberften 
@tagen beflnbrid^en ®d^kfgem&(!^em. 

5Die8lS]^ten,to)eI(^e ju benbijianceweife auf» 
gefleHten J&^branten ful^ren, finb gtdptentbeite 
toon ©upeifen mit Slermelfhitfen abgejtoeigt, 
Ui ben ©traf enriJl^ren toon ardpetem iRaliber 
axxify bur(^ Slnbol^ren. 5tie ^^branten finb 
fiber bem 5PfIajler mit einem Hetnen guprf* 
ferneu ®tf)&xx\e nberbetft tim ^ofi unb J&i^e 
abgul^alten, onify SSefd^dbtgungen ju toerl^U' 
ten; jum Seuetldfd^en toetben bte (Bpri^m* 
\ifyl&n(fyt an bie 3)Iunbungen bet <!^^branten 
gef(!^raubt. 9lm ^afen finb dtbifxen abge- 
gweigt, toelc^e an ber SDBafferfette ber S&oU* 
totdt munben unb mtttelfi (S^Un(fym bte 
SBaffertonnen am SSorb ber ©ci^iffe fuffen. 

5Dte ,R often beS SlquabuctS belaufen 
f!(i^ mit einfci^Iu^ bet Sntfci^fibigungen aiif 
8,575000 5Dottat8, etnige noify nnbeenbigte 
Sltbetten mttgetei^net, biefe ©umme ifi in* 
netl^alb 5Vo bet toom ©l^ef^Sngetiieut <§. 
3o^n 33. SettoiS toetonfi^Iagten, unb bte 
aSattotion ffl bet ben meifieit ©egenflanben 
batuntet; l^ietju fommen bte Soften fat bte 
5Dt8tttbution8*«d^ten mit 1,800000 2)oI* 
latd. 



a)ie erfien 2 SKittionen mupten mit Vo 
3infen aufgebtaii^t toetben unb finb toon 
1847 m 1857 iafflhax', fut bag Uebttge 
ttoetben Vo Sinfen bejal^ft unb ifl toon 1858 
btS 1880 fdttig; 647157 JDoIIotg bettug 
bag 3)i8conto beim Untetbtingen bet Stnlei^e, 



presse hydraulique exer^ant une pression 
de 200 h 250 livres sur un ponce carr^. 

Aux coins des rues oii se trouvent des 
embranchements et des croisements de tu- 
yaux, on a pratiqu^ des robinets destin^ 
k interceptor la communication de Teau en 
cas de reparations on de changements des 
conduits. Les tuyaux lat^raux qui des- 
servent les habitations sont de plomb; ils 
n*ont qu'un diam&tre de V2 ponce h 1 
pouce, et sont fix6s aux tuyaux principaux 
au moyen d*un tarand^ ils sont garnis de 
robinets pratiques soit sous les perrons 
des maisons, soit dans les cuisines, qui se 
trouvent dans les souterrains ; quelque fois, 
ces tuyaux s^^tendent jnsqu*aux Stages su- 
p^rieurs dans les cabinets de bain plac^ 
pr^ des chambres h coucher. 

De distance en distance, on a ^tabli, 
au niveau du pav^, des homes fbntai- 
nes aliment^es par les tuyaux nourriciers 
de la conduite; elles peuvent servir de 
pompes h incendie. A cet effet, les robi- 
nets des bouches k eau portent chacun 
une vis sur laquelle s'adapte un boyau. 
Pour garantir ces homes fontaines de toute 
degradation, et des effets de la tempera- 
ture, on les a couvertes de petites cages 
en fonte. Une partie des tuyaux de la 
conduite debouchent sur les faces des je- 
t^es du port; ils servent k cmplir, au 
moyen de boyaux, les tonneaux k bord 
des vaisseaux. 

La depense pour Taqueduc, y compris 
les indemnit^s payi^es k divers, et la de- 
pense qui reste k faire pour le parach^ve- 
ment des travaux, s'elfeve k la sororoe de 
8,575000 dollars. Cette depense est va- 
riant, de cinq pour cent au chiflre que 
porte revaluation de Tingenieur en chef* 
M. John B. Jervis; sur la plupart des tra- 
vaux la variation s*en place au-dessous. 
A cette somme il faut ajouter celle de 
1,800000 dollars pour les frais de tuyaux 
de distribution. 

On s'est procure les deux premiers 
millions dollars moyennant un inter^t de 
7 p % 9 le principal est remboursable de 
1847 k 1837; les inter^ts du surplus 
sont servis au taux de 5 p Vq ; le reste 
du capital doit etre rembourse de 1858 

S* 
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ther with the interest paid already during 
the constmction of the work brings the 
total expense to 12,500000 Dollars. 



The annual interest for this capital amounts 
to 665000 Dollars, which is collected by a 
direct water- tax and some indirect taxes; 
by means of an existing sinking-fund the 
capital will be redeemed by degrees. The 
water-tax amounts to 10 Dollars for a house 
of middle size (the city has oyer 33,500 
houses); manufactures, hotels, bathing-esta- 
blishments, distilleries, liyery-stables, bake- 
ries, sugar-refineries, braweries, slaughter- 
houses, etc. and ships pay according to 
extension and size. 



tceUfyti jufommen mit ben 3infen, hit tx>&^ 
rnib beS S3aufd httati gejal^It metben mu^* 
ten, We a;otaIfoflen auf 12,500000 35ot 
lord bringt. 



IDie iSiftU^tii 3infen fat bfefeS 6a* 
)>ttal feettagen 665000 ^oUati, totl^a 
hm^ tin bttefted 3BaffergeIb unb erne fnbi^ 
recte ®teuer QtMtt tdxh] mittelfl ebteS "oct" 
l^onbenen (Sil^uIben'StlgnngS^onb toitb bad 
(^M aQmdPd inxnUbt^lt 3)lt SBaf 
ferfieuer bettftgt ))er ^mi bon mittlet (Stift 
(bte @tabf entl^AIt 33500 ^ufer) 10 3)oI^ 
lorS; JWanufactitren, ^otett, a34ber, JDeflJt 
lationen, SRiet^fldlle, a3i<fereien, 3utferfl^ 
bereien, 93rennereten, Sd^IAd^terden ic. on^ 
@(^lffe jal^Ien nad^ titter StuSbe^ttg unb 
@t6fe. 



h 1880; de plus, Tescompte pay6 lors des 
empnints est de 647157 ddlars. Cette 
somme jointe k celles ci-deasus et aux 
int^ts du principal pay^ pendant le cours 
de la construction, porte la d^pense totale 
k 12,500000 dollars. 

L*int6r6t annuel de ce capital est de 
665000 dolhrs dont le paiement est couferl 
par une contribution directe et une taxe 
indirecte dont chaque propri^t^ est gr^fe. 
Le capital est rembours^ moyennant un 
foods d'amortissement On compte 33500 
maisons dans la lille; la oontributioo 
direct dont chaque maison de gran-* 
deur moyenne est grdvto est de 10 dol- 
lars. Les manufactures, les hAteis, les di* 
stilleries, les ^ries de location, les bou- 
langeries, les raffineries de sucre, les bras- 
series, les abattoirs, les bAtiments de na- 
vigation, etc., sont impost suirant lev 
^tendue et leurs besoins. 
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Alluvium with boulders 

Apron 

Arch 

Avenue 

Back-filling 

Bank 

Base 

Batter 

Bed 

— of river 

Bond of stone 

Bottom 

Brace 

Brick 

Bridge 

Bulkhead 

Earth 

Embankment 

Eastern division 

Easy slope 

Ebb-tide 

Effluent- gate 

Entrance of Aqueduct 

Excavation 

Channel 

Coffer-dam 

Connecting- pipe 

Corner -post 

Culvert 

Dam 

Dead water 

Declivity 

Deepest depression of the valley 105' below 

grade -line 

Distributing -reservoir 

Drain 

Draining- pipe 

— -well 

Driving of tunnel into earth 

Flood-tide 

Fore -embankment 

Gate 

chamber 

house 

way 

General -work 

Grade-line of Aqueduct 

_ _ _ 40»»» street 

— — — the 5^ avenue 

Ground 

Guard -gates 

Hemlock (albies canadensis] 

Hill 

Influent- gate 

— — house 

— — way 

— -P«pe 



!D e u t f d) 
ber cnglifc^en ?lu^brucfe auf ben 3^afeln. 

^illutjhim mit @cfd)iebe 

©djiirje t)on ^olj auf cinem Slbfclfeufboben 

S3ogen; ®ctt)ol6^ 

SItlccj ^ajfagej ?Promeuabc 

»ftmterfiU(img (eined OcttJoIbe^) 

lifer 

Unterbau 

?lnlauf (cincr SWauer) fieiler al^ 45 ®rab 

S3ett; Sager (einea ©tcind) 

glupbett 

SBauertJerbanb^ @teiut)erbaub 

93oben3 Oruub 

©trebe 

9)tauerjiegel 

Srucfc 

Starfe Queers ©tnictur in cinem ©anale 

(Srbe 

fDammj Sanfetj (grbf^uttung; ©teinvacfung.... 

£)eftlid)e 8lbtl)eilung 

Sanfte SBofdjung 

gbbe 

8lu6la^^Slrc^e 

3lnfang bed 3lquabuct0 ober eingang baju 

Sludgrabung 

©eriniie; aBajfer^5Paffagc 

gangebamm 

Sommunfcation0^3i6t)re 

ecfftdnber 

2)urc^Iafl 

UebcrfaH^ SDSe^r 

©tiOfte^enbea 2Baf[er 

©effitte; Slb^ang 

2;ieffier Sljal ^ einbrucf 105' iinter ber ®rab^ 

Sinie 

9Sertl)eiIungd*9teferooir 

Slbjug 

— ^9iof)re 

— ^®rube; 5lbjug^93nmncn 

Sfnbau bed SSunneld in (Srbe 

glutl^ (®egenfaft tton Sbbe) 

gorbanfj SJorgefenfe 

@d^%} ^lap^je; 2;i;iire 

©dbfi^enfammerj SQBafferfammer 

©c^ii^en^Strc^e 

— *@erinne 

?IHgemeine ©onftrucHon 

^planum ober ®rab^8inte bed Slqitabuctd 

— ber 40fteu ©trafie 

— ber 5ten SlDee ober ^romenaDe 

®ninb5 S^errain 

aJorbere* ober 35or*©ci^ufcen 

©iel)e bie 9?ote auf ©eite 21 

tugelj Gr{)5I)ung 
inlaf^^Slrc^e 

Ueberbaute ©nlaf ^8lrc^e 

glnlafi?®erinne ober ©infc^up^SBobeu 

— ^gi5^re 



F r a n g a i s 
des termes anglaises sur les planches. 

U^tritus; terrain de transport avec de galets 

Plancher de d6charge. 

Arche. 

Avenue. 

Couverture; remplissage; couche de terre. 

Rive. 

Base. 

Reduit. 

Lit. 

Lit de la riviere. 

Parement. 

Sol; fond. 

Lien; ^tr^sillon. 

Brique. 

Pont. 

T6te; travers. 

Terre. 

Digue; banquette. 

Division d'est. 

Pente doux. 

Reflux. 

Vannage de dechargc. 

Prise d'eau. 

Creuser en terre; faire des tranchdes. 

Canal; galerie. 

Batardeau. 

Tuyau de joinction. 

Poteau d' angle. 

Pont -canal; conduit traversier. 

Barrage et d6versoir. 

Eeau stagnant. 

Pente. 

Point le plus has de la vallon 105' au-dessous 

de la cr6te. 
Bassin de distribution. 
Rigole. 

Tuyau de d6charge. 
Puits. 

Percement de tunnel dans le terre. 
Flux. 

Banquette d'amont. 
Vanne. 

Chambre - i - vannes. 
Chdteau d'eau. 
Galerie- a- vannes. 
Construction ordinaire. 
LiguQ de repere de I'aqueduc. 
Sol de la 40' rue. 
— — la 5* avenue. 
Sol; Terrain. 
Vannes d'amont. 
Voir la note, page 21. 
Colline. 
Prise d'eau. 
Chateau d'eau. 
Conduite d6rivation. 
Tuyau derivation. 
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Influent -sluice channel 

Iron gates 

Lake 

Leading to 

Level 

Line 

Lip of dam 

Main slope 

Marble 

Masonry in open cutting in earth 

— — — — — rock.. 

— with brick-arch 

— — stone-arch 

— in tunnelling in earth 

— — — — rock 

Mica -slate 

Mud 

Murray hill 

Natural ground 

Original bottom of bed of river... 

Pier 

Pipe 

— -area 

— -vault 

Pavement 

Rear 

Receiving -reservoir 

Regulating -gates 

Salt-water 

Sand 

Scaffold 

Screen- frame 

Secondary dam 

Section 

Sewer 

Shaft 

Side 

beam 

hill 

Sing-Sing Kill bridge 

Slope 

Southern division 

Steep side-hills 

Stone-bond 

— -masonry 

Street 

Top 

-7 -line 

water line 

Turnpike road 

Upright 

Vault 

Ventilator 

Wall 

Waste -weir 

Weir 

Well 

Western division 

White elm 

— marble 

— oak (quercus alba) 
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®injiromung3s^®erinne ober fpajfage 

(Sifeme ®(l^%n 

©ee 

Menb md) 

SBage; mgered^t 

8lme 

Bad)baum; ©runbbauni; ober a93a{ferf(^eibe eined 

UeberfaBeS; SSSe^red u. f. tt) 

^fiaupt^SBofc^ungj ^am)t«f5)offimng 

aJiarmor 

3Raucm)erf in Slu^grabungen 

— — Selfen^Siufd^nitten 

— nift ^kQtU®Milbi 

— — ®tcfn^®eiDoIbe 

— in (Srb^a;unneld 

— — gelfen^a;unneld 

©limmer^^Sc^icfer 

©^lamm 

gin *&%!, fo gcnanut 

Slatiirlic^e ober urfprunglid^e Dbcrpfic^e 

Urfpriinglic^er Sobcn bc6 gluf betted 

5PfciIer 

IRobrc 

JRo^ren^Slu^gup^Orube 

— *^®en)6Ibe 

^flafier} ©trafenbamm 

tinterfrontj SRiicffeite 
mpfang«^5Rcfen)oir 

9legulir^©(^%n 

©alawaffer 

©anb 

©criijie 

®trcic^^®ittcr 

Gin jmeiter UeberfaU 

Durc^f^nitt auf ber S^d^nung 

©id 

©^aft 

©cite} glanfe 

Sinfaffung«*^gia^m 

SBofd^ung 

SSriicfe ubcr bem ^iD==gIu^ im Drte @ing*©ing. 

fflofc^ung iinb 2)of|tning unter 45 » 

©iiblid^e Slbt^eilung 

©teile fortlaufenbe ®of(^ungen 

©tein* ober SKaucti^aSerbanb 

©tcin*^3Kaucrtt)erf 

©tra^ej ®af[e 

Decfelj ^rone, j. 58. bei eincm Damm 

^planum; J?ron^8inie 

aaSafferfianb 

eine Slrt JfunjJftra^e 

Slufrec^t jie^enber ©tiel; ©tftnber 

®en)olbe 

SBcntilator 

aJiauer 

grei^Slrc^e 

abf^upboben eined SBe^rd, einet Urc^e 

Srunnen 

SBejHic^e abtl)eilung 

(SBeipe) Ulme 

aaJeiper SWarmor 

©ie^e ble S?ote auf Seite 22 



Galerie derivation. 
Vannes de fer. 
Lac. 

Gonduisant k 

Horizontal; k niveau. 
Ligne; direction. 
Cr6te du d^versoir. 

Pente generale. 

Marbre. 

Ma^onnerie en tranch^es dans le terre. 

— — — dans le roc. 

— avec YoAte en brique. 

— — — en pierre. 

— dans tunnel en terre. 

— — — — roc. 
Mica - chiste. 

Vase. 

Golline Murray. 

Sol naturel. 

Sol naturel du lit de la riviere. 

Pile. 

Tuyau. 

Guvette de reception des eaux. 

Voftte aux tuyaux. 

Pav6. 

Dossier; cdt6 derriere. 

Bassin de reception. 

Guichets regulateurs. 

Eeau de mer. 

Sable. 

Echafoudage. 

Grille. 

Deversoir secondaire. 

Goupe. 

Egout. 

Tige. 

Gdt6; lateral. 

BAti. 

Pente de montagne. 

Pont sur le Kill dans Sing -Sing. 

Pente; d6clivit6. 

Division du midi. 

D^clivit^s fortes. 

Parement. 

Ma^onnerie en pierre. 

Rue. 

Niveau de ; Sol de 

Niveau; crfete. 

Hauteur de Teau. 

Route. 

Poteau. 

VoAte, 

Ventouse. 

Mur. 

Ganal de d^charge. 

Decharge. 

Puits. 

Division d'ouest 

Orme. 

Marbre blanc. 

Voir la note page 22. 
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